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Definicién del Clima y el Tiempo

Un microclima es una condicién climatica particular que se diferencia en sus caracteristicas del cli-
ma de alrededor, por elementos climaticos y geograficos especificos de ese lugar. Esto ocurre por
° El te m po varias razones naturales, como por ejemplo la orientacién de una montana, que genera microclimas
mas humedos o mas calidos, bajo un bosque primario, a la orilla de un rio con vegetacion riberena

donde el ambiente es mas himedo y fresco, o incluso en las grandes ciudades, donde se concentra L
. ’ ’
EStadO de el calor y se reduce el viento por efecto de la emision de gases contaminantes (este ultimo caso es |es atmOSferlcaS
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atmosfera

Cambio Climatico

www.escuelabloguera.blogspot.com
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El cambio climatico es una variacion del clima promedio a medio y largo

plazo, pudiendodurar deceniosoperiodos maslargos. El cambio climatico
pq‘:dc deberse a procesos naturales como los ciclos de intensidad
solar 0 erupciones volcanicas, y tambien a cambios antropogenicos

persistentes como el cambio de composicion de 13 atmostera debido a la

emision de gases de efecto invernadero, 0 al cambio de uso del suelo

\ e SN

Variabilidad acoplada
océano/atmosfer
* Variabilidad en la estratosfera

- Prediccion climatica global - T Tierra



Excentricidad - es el cambio de la forma orbital
alrededor del Sol (ciclo cada 100. 000 anos)

Maximo: 0,06

inimo: 0.005
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Oblicuidad es el cambio de Angulo de inclinacion del eje
de la Tierra 21.5°a 24.5° cada 41.000 anos.

o
24X Precesion es el
cambio del polo
magneético,
ciclo 21.000 anos

Rotacion

,:' -.q;-_‘.‘ m\



Efectos sobre el clima
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Sol - Factor Principal en Formacion de Clima

1. ENERGIA SOLAR CALIENTA MAS ECUADOR

2. AIRE FRIO SE DIRIGE HACIA ECUADOR Y AIRE CALIENTE HACIA LOS POLOS



http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm

CIRCULACION GENERAL




Gases de Efecto Invernadero - GEI

Cerca del 30% de la radiacién
infrarroja logra escapar al espacio

; \ , Calor atrapado por exceso de CO,

Radiacién solar : :
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Efecto Invernadero

La Tierra, como todo cuerpo caliente, emite radiacion, pero al ser su temperatura mucho menor que la solar, emite
radiacion infrarroja de una longitud de onda mucho mas larga que la que recibe. Sin embargo, no toda esta radiacién
vuelve al espacio, ya que los gases de efecto invernadero absorben la mayor parte.



http://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_infrarroja
http://es.wikipedia.org/wiki/Gases_de_efecto_invernadero

Gases de Efecto Invernadero GEl

Sustancia Concentracién (ppm)1
Mitrogeno 720,900
Oxigeno 209,400
Argon 9,300
Dioxido de carbono 315
MNedn 18
Helic 5,2
Metano 2,3
Cripton 0,5
Hidrogeno 0,5
Xenon 0,08
Cioxido de nitrogeno 0,02
Qzono 0,01-0,04

(1) ppm es una abreviatura para expresar partes por
milldn. Para convertir una concentracion expresada como
ppm a otra expresada como el parcentaje de un total, se
debe dividir la concentracion de ppm entre 10,000,
Fuente: Handbook of Air Pollution, 1968,

La atmosfera Constituye la mezcla de gases y
particulas que envuelve la Tierra y que
permanece atrapada a la misma por la fuerza
gravitacional.

« La atmoésfera terrestre es extremadamente
delgada en comparacion a la dimension del
Planeta cuyo radio aproximado es 6400 km.
Un poco mas del 90% de la masa de la
atmosfera se concentra en los primeros 20
km sobre la superficie.

Los principales componentes de la atmdsfera

son el nitrogeno molecular 78%
oxigeno molecular 21% .

El vapor de agua, el dioxido de carbono
(CO2), y otros elementos gaseosos de
menor concentracion, ocupan el 1%

restante

en y




Gases de efecto invernadero CO2

Carbon Dioxide

Data source: Monthly measurements

removed). Credit: NOAA
405.61 ppm
405
400
395
390
385
380

2006 2008 2010 2012 2014 2016




Aumento en la Temperatura Media Global

Temperature Anomaly (C)

GLOBAL LAND-OCEAN TEMPERATURE INDEX GIObaI Temperature

Data source: NASA's Goddard Institute for Space Studies (( LATESTANNUAL AVERAGE: 2016
Credit: NASA/GISS 0 99 OC
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Reduccion de Glaciales

Average September
Arctic Sea Ice

Depth | (meters)
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Expansion térmica del Mar (Aumento en el
nivel del mar 1992-2012)

Nivel del mar

mmiano
+50

N oo

-3.5

Oceano Pacifico

Resolucion espacial: 1/3 de grado en latitud y longitud
Fuente dalos: www.aviso oceanobs com
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/ Promedio mundial

-0.96 S Nivel medio del mar
5 1993-2014 (+3.26 mm/afio)

Fuente: AVISO.2014 |

Tendencia media Nivel medio del mar
entre 2010-2040 (mm/afno)

Pacifico Caribe

Maximo 1.95 2.83

Anomalias del nivel del mar
1992-2012

mm/ano -0.88
10 mm/Bigos dEeHHivsreltpecspideda costa

Minimo 1.74 2.70

g

Fuente: CEPAL.201a

-0.22 ;

e

Q
‘ \
” Fuente: BIOMARC-SINAC-GIZ.2014 Elaborado por: Lenin Corrales.2014
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Tendencia cambio nivel medio del mar

Tendencia media SLR Cambio SLR en el aino
entre 2010-2040 2040 (mm)
(mm/aiho
Pacifico Caribe Pacifico Caribe
Maximo 1.95 2.83 Maximo 58.61 84.90

> Minimo 1.74 2.70 Minimo 52.32 81.11
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Costa Rica Projections on climate change
Rainfall (obs+proj)
Scenario A2, model PRECTS, North Caribbean
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Variabilidad Climatica

Pequefios campesinos diezmados por sequia

El sol cocino las cosechas

® Grave cscases |
de luvias

L o e
tigios de lo que fueron
embradas de mai

E e ELMUNDO
“Sobrevivir de cualquier manera” FAO ADVERTE SOBRE ALCAKESOE ANBRUMA Guatemala
o T i Sequia sin piedad enistmo  decret

ctarens a
que, simplemente, se perdic-

T 3al de todos; consulo do g X subio a L6

1
‘ A5 comia e
e pomes
3 “ oo o

{ontos, Fue la misma suerte pa-
=

iva de Agriculto-

res do Pledra de Agua, una al-

dea ubicada en el departamentn
de Cholut i

La inversién de 250.000 lem-

‘piras (§16.660) se fue con 1 se-

*No tenemos manera de re-
cuperarnos”, dice,

tractor agricola corta

das plantas de mafs v algunos
tallos ton aprovechados por el

TODO PERDIDD. FranciscoLigez
histas perdieron todo e maiz
cillo que plantaron.




Cambio Climatico VS Variabilidad Climatica

atmosfera | e amms e ——— el |

Variabilidad acoplad
océano/atmosfera
* Variabilidad en la estratosfera

* Prediccién climatica global

. |
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: — 40 5 s

intico Subtropical y Extratropical (NAO/NAM)

Zones

contribuciones: UB, UCM (2), UPO, UV, PCB, IMEDEA, ECMWF



Oceanic MNifio Index

Varia bi‘

/“i

Southern COscillation Index

La variabilidad del clima se refiere a
las variaciones en el estado medio y
otros datos estadisticos (como las
desviaciones tipicas, la ocurrencia de
fenOmenos extremos, etc...) del clima,
en todas las escalas temporales vy
espaciales, mas alla de fenémenos
meteoroldgicos determinados. (IPCC,
2008 2007)

Arctic Oscillation Ihdex


http://www.cambioclimaticoytecnologia.org/index.php?option=com_glossary&Itemid=18&id=119&letter=C

Impactos de Variabilidad Climatica




Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO).

* Uno de los nuevos temas en la investigacion oceanografica es la llamada
Oscilaciéon Decadal del Pacifico.

* PDO es una fluctuacion de largo periodo (20-30aiios) en el océano Pacifico,
el cual afecta principalmente la cuenca del Pacifico y el clima de América
del Norte.

* consta de una fase positiva (o calida) y una fase negativa (o fria).

Pacific Decadal Oscillation
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SST Anomaly imn Nino 3.4 Region (SN-55S,120-170W)
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ENOS- El Nihoy La Nina

Warmer than Normal
SH ¢ 9°F

5°C -9°F
Cooler than Normal

)
> 9



ENOS- El Ninoy La Nina




ENOS

SEA LEVEL ANOMALY [suface, cmy and OGEAN TEMPERATURE ANOMALY [color, G)




Episodios frios y calidos de ENOS
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En condiciones NORMALES el Pacifico occidental siempre es mas caliente
que la parte central y oriental. Durante El Nifio el calor se distribuye en

n todo el océano. |



EFECTOS ENOS

Typical El Nino Effects: December - February Typical El Nifio Effects: June - August

" Warm

Source: Mtp://www.$M.n0aa.gov/jetstream Source: http://waww. srh.noaa.gov/jetstream

Figure 8 - Typical temperature and precipitation Figure 9 — Typical temperature and precipitation
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ali‘ﬁentus para el ganado que ha provocado |la muerte de ma's- de2
mil 500 de reses, advirtié hoy la Comisién Ganadera de Chontales
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PACIFICO

Se puede presentar un periodo
irregular de lluvias sobre todo
entre julio y octubre. Elveranillo
se puede extender (Fernandez y
Ramirez 1991) y el nimero de
dias con lluvia disminuye.
Periodos secos y secos extremos
se asientan en zonas bajas y
llanas, pudiendo incluso afectar
el Valle Central, el Valle de El
Guarco y el de General Coto- -,
Brus. La temperatura puede ~
elevarse principalmente en los

meses mas secos (febrero a

abril). Elinicioy la salida del

periodo lluvioso pueden -

alterarse.
(B pacirico

A M J ) A S O N D CARIBE

El Caribe tiende a condiciones mas
lluviosas debido al fortalecimiento del
Alisio, principalmente durante los meses
de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
Alvarado y Fernandez 2003). El
comportamiento de diciembre y enero es
practicamente normal. El nimero de
frentes frios disminuye con respecto al
promedio. La Zona Norte del pais no
presenta una sefial clara, sin embargo,
Nifios muy intensos han provocado
sequias como en 1965, 1982 y 1997




Escenario de ENOS en Guanacaste
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100 w— OrOmMedio

El analisis de precipitacion anual de las estaciones representativas del valle de Parrita, indica que el 94% de los
eventos secos extremos en la region, coincide con la aparicion del fendmeno de El Nifio, mientras que el 77% de
eventos lluviosos extremos, puede ser explicado por el fenémeno de La Nina.
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Escenario de ENOS Caribe de Costa Rica

1200
1000
800

mm 600
400

200

S —
e xiremo lluvioso

luvioso

normal

s—— SeC0
M cxiremo seco

—promed]o

- - .

Los eventos secos extremos en el Caribe se pueden explicar en un 69% de los casos, por la presencia de eventos La
Nina, mientras que el 93% de los eventos lluviosos, han coincidido con eventos de El Nifio.




Escenario de ENOS Zona Norte de Costa Rica
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Algunos eventos extremos secos pueden estar relacionados con fuertes episodios ENOS, como por ejemplo las
sequias producidas durante El Nifo de 1982-1983 y 1997-1998. Este efecto es previsible principalmente en la zona
fronteriza con Nicaragua y cercana al Lago de Nicaragua. Aparentemente el efecto de sequia producido por Nifios
fuertes sobre la vertiente Pacifica de Centroamérica, puede eventualmente extenderse a las llanuras del norte por el
paso existente entre el Lago y volcan Orosi, afectando Upala, Los Chiles y Guatuzo. Por otra parte, el fenomeno de
La Nina puede explicar el 53% de los eventos lluviosos extremos , pero ala vez tiene una posibilidad cercana al 50%
de producir escenarios secos extremos.




Impactos de El Nino en Costa Rica

En riesgo cosecha arrocera costarricense

- 2, =+ 7
Jueves 22 ge Juwiio ge 2010

El incremento inesperado de la cosecha 2010-2011 esta generandao
problemas para el secado del grano v su almacenamiento.

{

3

Agricultura. 4,934 familias afectadas. Pérdidas
estimadas sector agricola USD18 millones.

Areas con pérdida total: 1,105 ha maiz, 560 ha
arroz, 600 ha tiquizque, 150 ha wuca, 175 ha
naranja, 1,178 ha cafa de azicar.

Areas con afectacitn parcial: 11,058 ha (arroz, maiz,
cana de azicar, mango, naranja, café y otros).
Pecuario. 3,300 productores de leche y 6,072
productores de carne afectados. Pérdidas estimadas
USD 8.7 millones (leche, carne y pasto). Volumen de
pérdidas de 5,800 TM de leche y 2,500 TM de carne.
Pastizales y animales afectados: 262,500 ha de
pastos, 40,375 vacas lecheras v 118,864 ganado de
carne.

Pacifico Norte y zona Norte. Milldn v medio de
animales wvulnerables. No se reportan animales
muertos, Eﬂlﬂ pérd' ida dE peso.

Pérdidas en pgranos basicos: USD 13
millones; y en el sector pecuario USD 6.5
millones.

Gobierno prevé reduccidn del 75% de
capacidad forrajera, lo que significard una
pérdida de al menos 5.8 millones de litros
de leche, 25 TM de carne y 2.4 TM de miel.

L Ly = e A = S = - m——

Las zonas mas afectadas scn Ia |3r'I3vII'|EIE| I:|E “Guanacaste..

k] - 5 RO FsTal )
Jueves 27 ga Noviembre ge 2008

Cuantiosas pérdidas de bananeras costarricenses

El temporal que azu:ta al Caribe desde el fin de semana pasado va deja

pérdidas por decenas de millones de dalares en |las fincas bananeras.
Aungue aun no bajan las aguas, los productores de...




Perdidas agricolas durante
el Nino 1997-1998

*Arroz
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CONDICIONES ACTUALES ENOS

Jason-3 Sea Level Residuals MAR 6 2017
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CONDICIONES ACTUALES ENOS

ArmAarmialiac AA TArmnAaratiira AAl NARAAARA
NOAA/NESDIS SST Anormaly (degrees C), 3/20/2017
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CONDICIONES ACTUALES ENOS

Nifio Region SST Sub-Surface Temperature Departures in the Equatorial
Departures (°C) Recent Pacific
Evolution

During the last two months, negative subsurface
temperature anomalies dissipated across the EQ. Subsurface Temperature Anomalies (deg C)
equatorial Pacific Ocean. DT e e e DM Y

The latest weekly SST

dEpEI‘tUFES are: EQ. Subsurface Temperature Anomalies (deg C)

Pontod centered on 14 MAR 2017
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Positive subsurface temperature anomalies have
increased along the thermocline across the tropical
Pacific Ocean.

< L T .

Fuente: Climate Prediction Center



Pronostico ENOS

Mid-Ma  NmME monthly forecasts, March 2017
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oreal winter (December through February)
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El Nino

[ | [ Limoén,
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Pacifico
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Se puede presentar un periodo
irregular de Nuvias sobre todo
entre julio y octubre. El veranill
se puede extender (Ferndndez y
Ramirez 1991) y el nimero de
dias con luvia disminuvye. -
Periodos secos y secos extremor
se asientan en zonas bajas y
Hanas, pudiendo incluso afectar
el Valle Central, el Valle de EI
Guarco y el de General Coto-
Brus. La temperatura puede
elevarse principalmente en los
meses mas secos (febrero a
abril). El inicio y la salida del
periodo lluvioso pueden
alterarse. ==

\* a L » -

El Caribe tiende a condiciones més
lluviosas debido al fortalecimiento del
Alisio, principalmente durante los meses
de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
Alvarado y Fernandez 2003). El
comportamiento de diciembre y enero es
practicamente normal. El nimero de
frentes frios disminuye con respecto al
promedio. La Zona Norte del pais no
‘ptaema una sefial clara, sin embargo,

Nifios muy intensos han provocado
sequias como en 1965, 1982 y 1997
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Conclusiones: Vertiente del Pacifico

Perspectivas Febrero 2017- Noviembre 2018

* La Nifia débil persistira hasta Febrero 2017, por lo queenel | | ,
la Pacifico hasta febrero podrian presentarse condiciones i la intensidad del fenomeno incrementa, los impactos y las consecuencias

mas lluviosas de lo normal mayores se presentaran en el sector agropecuano, el recurso hidrico y la
produccion de energia. Algunos de los efectos esperados son:

* Condiciones Neutrales de Marzo a Mayo 2017

* Condiciones Neutrales, Mayo a Diciembre 2017 sin e
embargo habra calentamiento de aguas superficiales del
océano Pacifico, por lo que comportamiento de las
temperaturas, de viento y de las lluvias tendran

caracteristicas de El Niho: o
* .
* _de Mayo a Junio, temperaturas levemente mas altas, leve _ .
déficit de lluvias . T
* Mediados de Junio a Agosto mas ventoso temperaturas 2. A
mas altas, déficit de lluvias.
= 0
* De mediados de Agosto a Octubre, Déficit de lluvias, lluvias
irregulares, salida prematura de la estacion lluviosa. I
* Noviembre y Diciembre muy calidas, mas ventosas de lo >

Se reduce la oferta de agua (precipitacion irregular, muchos dias secos
0 “veranillos” y eventos lluviosos fuertes pero cortos que afectan la
infiltracion de aguas de escorrentia) a lo largo de la costa Pacifica y el
Valle Central

Aumento en las temperaturas, especiaimente maximas

Menor cobertura nubosa

Descenso en la humedad relativa

Aumento de la incidencia de tormentas electricas

Descenso en la formacion de los ciclones tropicales del océano
Atlantico Mar Caribe y Golfo de Meéxico

Incremento de lluvias en la Vertiente del Caribe en julio, noviembre y
diciembre y potenciales inundaciones en las zonas bajas.

Salida prematura de la estacion lluviosa

Mayor necesidad y menor disponibilidad del recurso hidrico en el
verano



onclusiones: Vertiente

Perspectivas Febrero 2017- Noviembre 2018

* La Niha débil persistira hasta Febrero 2017,
por lo que en el la Vertiente del Caribe Si la intensidad del fendmeno incrementa, los impactos y las consecuencias
febrero podria presentarse mas lluvioso de ™Mayores s presentaran en el sector agropecuano, el recurso hidrico y la

lo normal produccion de energia. Algunos de los efectos esperados son:

e Condiciones Neutrales Marzo a Mayo 2017 —>"* Se reduce la oferta de aqua (precipitacion ifngUlaf. muchos dias secos
0 “veranillos” y eventos lluviosos fuertes pero cortos que afectan la

* Condiciones Neutrales, Mayo a Diciembre infiltracion de aguas de escorrentia) a lo largo de la costa Pacifica y el
2017 sin embargo habra calentamiento de Valle Central | |
aguas superficiales del océano Pacifico, por™ ° Aumento en las temperaturas, especiaimente maximas
| tamiento de las - *  Menor cobertura nubosa |
O que cOMPO LLANNT . » +  Descenso en la humedad relativa
temperaturas, de viento y de las lluvias & «  Aumento de la incidencia de tormentas eléctricas
tendran caracteristicas de El Nino: -» *  Descenso en la formacion de los ciclones tropicales del océano

i ,, Atiantico Mar Caribe y Golfo de México
* _de Mayo a Agosto, Noviembre y Diciembre_,. . |ncremento de lluvias en la Vertiente del Caribe en julio, noviembre y

se pronostican en la Vertiente del Caribe diciembre y potenciales inundaciones en las zonas bajas.
condiciones del tiempo mas lluviosas de lo = *  Salida prematura de la estacion lluviosa N
. Mayor necesidad y menor disponibilidad del recurso hidrico en el

| con caracteristicas de El Ninho. -

verano




Conclusiones:

Febrero 2017 La Niia débil.

Marzo —Mayo 2017 Condiciones Neutrales

Mayo -Diciembre 2017 Condiciones Neutrales, sin embargo las
aguas del Pacifico ecuatorial estaran mas calidad de lo normal,
muy cercanos a los umbrales de El Ninho, pero sin declaratorioa

de El Nino.
 De a Noviembre 2018 se pronostica el fenomeno El Nifio

PACIFICO
Se puede presentar un periodo
irregular de lluvias sobre todo
entre julio y octubre. El veranillo CARIBE
se puede extender (Fernandez y
Ramirez 1991) y el nimero de El Caribe tiende a condiciones mas
dias con lluvia disminuye. lluviosas debido al fortalecimiento del
Periodos secos y secos extremos Alisio, principalmente durante los meses
se asientan en zonas bajas y de mayoy julio (Vega y Stolz 1997,
llanas, pudiendo incluso afectar Alvarado y Ferndndez 2003). El

comportamiento de diciembre y enero es
practicamente normal. El nimero de
frentes frios disminuye con respecto al
promedio. La Zona Norte del pais no
presenta una sefial clara, sin embargo,
Nifios muy intensos han provocado
sequias como en 1965, 1982 y 1997

alterarse.

el Valle Central, el Valle de El
Guarco y el de General Coto-
Brus. La temperatura puede .
elevarse principalmente en los
meses mas secos (febrero a
abril). Elinicioy la salida del
periodo lluvioso pueden BN
a = ;\
» »
X &




Efectos de las Sequias Sobre el Sector Agropecuario

Agricultura

* Se reduce la produccion y se afecta la calidad.

 Aumenta la incidencia de algunas plagas y enfermedades
e Limitacion de opciones de riego por insuficiencia de agua
e Suspension de nuevas siembras en zonas criticas

* Cultivos permanentes son afectados por |la escasez de agua




Efectos de Sequia Sobre el Sector Agropecuario
Efectos diferidos (impacto a la base

* Productores pueden perder su condicion

DrodUC.t,lva’ | . de sujetos de crédito por dificultades
* Erosion deteriora la productividad de la ara enfrentar sus compromisos
tierra Inancieros

e Migracion de personas por falta de
oportunidades de empleo

e Pérdida de fuentes de agua
* Reduccion de la produccion de semillas,

Otros efectos relacionados con el sector
agropecuario

almacigqllesfy viveros, que afectan * Proliferacion y sobre explotacion de

produccion futura POZOS5

» Reduccidn forzada en el pie de cria (por e Racionamiento de servicios basicos (agua
muerte o venta). y luz)

. Bag)a la eficiencia reproductiva en el * Enfermedades por compartir fuentes de
subsector pecuario. agua animales y personas.

* Muerte de alevines afecta futuras capturas  « Aumenta la depredacién por
pesqueras. concentracion de animales en fuentes de

_ . agua .



Efectos sobre la seguridad
Alimentaria

e Menor disponibilidad de produccion para el
consumo familiar.

 Menores ingresos
* Mayores precios de alimentos, limita el acceso

e Efectos de la sequia sobre |la salud y |a
alimentacion afectan capacidad productiva

* Transmision de alzas de los precios de los
alimentos en los mercados internacionales al
mercado loca

e Escasez de agua podria afectar inocuidad y el
aprovechamiento biolégico de los alimentos.
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RESUMEN

* Como técnicos, ustedes tienen la capacidad y oportunidad de ayudar a los productores a
mejorar su planificacion, proporcionandoles la informaciéon mas adecuada.

* En América Central se espera que para el afio 2050 haya un aumento de temperatura
promedio de 2°C, una reduccion en la cantidad de precipitacion que no se puede
precisar con seguridad y un cambio en los patrones de lluvia (estacionalidad y forma en
qgue llueve).

* También se espera que en el futuro cercano la region sea impactada por mas eventos
extremos, en concreto el corredor seco experimentara sequias largas e intensas mientras
gue en la vertiente Caribe se esperan mas eventos de lluvias fuertes e inundaciones.

* Los impactos tendran consecuencias econdmicas, ecoldgicas y sociales. La agricultura
sera uno de los sectores mas afectados por el cambio climatico dado que depende de los
recursos naturales: agua y suelo entre otros.

* La capacidad adaptativa y la reduccién de la sensibilidad contribuye a reducir la
vulnerabilidad al cambio climatico, y aumenta la resiliencia de los sistemas.

* La mitigacidon del cambio climatico ayuda a reducir la magnitud de los cambios, y la
adaptacion permite reducir los impactos de los cambios; son acciones complementarias.

* Muchas opciones de adaptacion y mitigacion pueden contribuir a afrontar el cambio
climatico, pero ninguna de ellas basta por si sola. Para que la implementacion de las
opciones sea efectiva, se necesitan politicas y cooperacion en todas las escalas; y para

Par= o rodliieren re N ooradas aue N dan
Lelld () ] DU dS [ d0dd N "

El uso de distintos variedades puede oywdarnos o reducir ef impocto del
combio chmarico en las cosechas




La provision de informacion climatica actualizada es un ejemplo
de una medida social de adaptacion al cambio climatico.

 El cambio climatico tiene consecuencias en las

funciones fundamentales de los ecosistemas para
la agricultura, tales como la provision del agua, la
regulacion de plagas, y el amortiguamiento de
eventos extremos. Es un reto para nosotros
promover el uso de buenas practicas que ayuden
a los agroecosistemas de los pequenos
productores a reforzar la resistencia y reducir los
aspectos que los hacen vulnerables.

Estamos a tiempo para tomar acciones para
mejorar o restaurar los agroecosistemas, al
mismo tiempo que realizamos practicas que nos
ayuden a adaptarnos al cambio climatico y
mantener los servicios vitales para la agricultura.

https://dl.orangedox.com/capacitacionCASCADA
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