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MANN ET AL.: MODEST UNDERCOUNT IN ATLANTIC CYCLONES

(a) Atlantic Tropical Storm Counts (1870-2006)
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1.El viento del este empuja las aguas calidas al O. 2. El viento del oeste empuja las aguas calidas al E
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IMPACTOS DE ENOS EN COSTA RICA
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- s LINEA BASE Limdn,
—ELHiE .
s00 _ Caribe

400

PACIFICO
Se puede presentar un periodo
irregular de lluvias sobre todo
entre julio y octubre. Elveranillo
se puede extender (Fernandez y
Ramirez 1991) y el niimero de
dias con lluvia disminuye.
Periodos secos y secos extremos
se asientan en zonas bajas y
llanas, pudiendo incluso afectar
el Valle Central, el Valle de El
Guarco y el de General Coto- oy,
Brus. La temperatura puede ~»
elevarse principalmente en los
meses mas secos (febrero a
abril). Elinicio y la salida del
periodo lluvioso pueden
alterarse.
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El Caribe tiende a condiciones mas
lluviosas debido al fortalecimiento del
Alisio, principalmente durante los meses
de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
Alvarado y Fernandez 2003). El
comportamiento de diciembre y enero es
practicamente normal. El nimero de
frentes frios disminuye con respecto al
promedio. La Zona Norte del pais no
presenta una senal clara, sin embargo,
Nifios muy intensos han provocado
sequias como en 1965, 1982 y 1997
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B0 j— LPHEA BASE Limﬁ'n,
00 ' Caribe

PACIFICO

Normalmente se pueden .
presentar condiciones lluviosas,
sobre todo en el segundo
periodo de la época lluviosa,
debido a una mayor frecuencia
de temporales asociados a
eventos ciclonicos en el mar
Caribe. Segun Retana et al
(2001), el 80% de anos la Nina
han coincidido con inundaciones
en el Pacifico Norte de Costa
Rica. También se ven afectadas
las zonas normales de
inundacion.

CARIBE

A pesar que el numero de frentes
frios aumenta durante eventos La
Nifa (principalmente durante
noviembre), el promedio anual de
precipitacion presenta valores
normales o inferiores al
promedio. Se observa una
Eminucion de la lluvia durante
los meses de julio, agosto y
setiembre.
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Ubicacion. Se localiza en el noroeste del pais. Comprende la provincia de
Guanacaste y los cantones de Esparza y Montes de Oro de la provincia de
Puntarenas; y los cantones de Orotina y San Mateo de |la provincia de Alajuela.

S N
<>
Clima. Fisiograficamente, se distinguen tres unidades que pueden S Los RoTostes
representar las principales condiciones climaticas de la zona: la unidad Unidad o Alisios
continental constituida por la Cordillera de Guanacaste y la Cordillera 4- continental
de Tilaran con una altitud media de 1000 msnm, la unidad peninsular /A
qgue comprende las peninsulas de Santa Elena y Nicoya con una [/
altura media de 300 msnm y la unidad de la depresion del [J
Tempisque, que es una zona llana con alturas medias de 30 msnm. e
(Solano y Villalobos 2001). El viento predominante durante el %
periodo seco y el veranillo es el noreste o Alisio, mientras que durante % Unidad
el periodo lluvioso el suroeste predomina (Zarate 1991). Lainfluencia d, peninsular
de estos vientos junto con la orografia determinan la distribucion
mensual de la precipitacion.

Depresion del
O Tempisque E

Tal y como se observa en la figura 2, el periodo seco va de diciembre a "°"’s“'°es'ess
marzo. En este periodo precipita un 4% del total de lluvia anual. El Alisio es el

viento dominante. Abril es un mes de transicion y en mayo se establecen las lluvias

alrededor de la tercera década del mes. El primer periodo lluvioso se da entre mayo y agosto cuando
precipita el 50% del total. En junio ocurre el primer maximo de lluvia, al intensificarse los vientos
suroestes, que provocan tormentas locales y fuertes aguaceros. Entre julio y agosto, los vientos
Alisios vuelven a intensificarse y como consecuencia se presenta el veranillo del Pacifico o canicula.
Un segundo periodo lluvioso se extiende desde setiembre hasta noviembre. Durante setiembre y
octubre se produce el mayor aporte de lluvia , asociado con una mayor influencia de eventos ciclonicos.
El 46% de la lluvia anual, precipita en este segundo periodo lluvioso. Noviembre es un mes de transicion
hacia el periodo seco.
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- _ACUMULADD F‘ORCENTU&_L
Periodo seco 1° Periodo lluvioso 2° Periodo lluvioso

4% 50% 46%

Precipitacion promedio de la region Pacifico Norte de Costa Rica. 1961-1990.
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Linea Base anual (1961-1990)
Region ﬁ:nozlrm:s Estacion |precipitacion| dias con | méaxima | minima
(mm) | lluvia (dias) | (°C) | (°C)
| Tilaran 1900 164 | 272 | 193
Unidad | Monteverde | 2483 205 | 223 | 150
continental | SM.Barranca | 1964 124 | 320 J 214
: Cascajal, Orotina 2536 149 ND ND
Pacifico 1 [ i
Norte Depresion del | Libena | 1517 89 | 330 | 22,1
Tempisque | Pefias Blancas | 1784 102 | 33.0 22.7
Unidad ' Nicoya 2116 133 | 330 226
peninsular |  Santa Cruz 1517 89 | 330 | 221
PROMEDIO REGIONAL 2008 136 32.8 22.2




Variacion de la linea base con respecto a eventos extremos

Estacion Eventos extremos secos Eventos extremos lluviosos

"":;'y";:' dias con lluvia m:.'c';" ":'.‘c';" ""::'y";:' dias con lluvia m:,'c""' m?c';"

Nicoya | -535(-25%) [ .33 10 | 08 [s2p2%) | 2 12 | -28

Lberia | -482(-26%) |  -18 08 | 05 | 549(+36%)| 30 09 | 06

SantaCruz | 604 (-33%) | -2 08 | 09 | 516(+29%) 13 07 | -1.1

| Pefias Blancas | -764 (-43%) | 56 N ND | 251 (+14%) 14 ND | ND
[ Tieran | 329(17%)| 2 22 | 12 | 681(+36%) | 2 18 | 16 |
[ Monteverde | 337(-14%) | 28 | 16 | 06 |782431%)| 24 | 15 | 05 |

Cascajal, Orotina| -702 (-25%) |  -26 ND | ND | 493(+20%) | 42 ND | ND

| SMBaranca | -466 (-24%) |  -18 10 | 17 |508(+26%) | 1 10 | 27
PROMEDIO | 417 (-26%)] 24 | 1.2 | 1.0 |544(+28%)| 22 | A2 | A6




Ubicacion. Situada en la parte central de la Vertiente del Pacifico de Costa Rica, se extiende desde Playa
Herradura o Jacé, hasta Dominical, siguiendo por los Cerros de Herradura, Cerro Turrubares, Cerro
Cangreja, y las partes bajas (pie de monte) de la Fila Costefna. Comprende el poblado de Tinamaste, todo el

Valle de Parrita, Quepos y Manuel Antonio (Solano y Villalobos 2001).

Clima. De acuerdo con Bergoeing (1998), el Pacifico Central se encuentra
dentro de la unidad fisiografica estructural que comprende la Peninsulade Osa _oF
y la zona costera pacifica desde Puntarenas hasta el Golfo Dulce. El litoraz& ;

alargado se puede dividir en dos valles limitados por parte del sistema

montafnoso secundario. Hacia el oeste de la regidon se encuentra el Valle A
y <4 Pie de

de Candelaria limitado por los cerros de Tablazo, Candelaria, Escazuy ol

Puriscal, mientras que hacia el sur se encuentra el Valle de Parrita ,4:’
limitado por los cerros de Bustamante y Dota. La precipitacion es H“?
mayor en los valles y hacia el surde la region debido a tres factores: la %

Montana
cercania del pie de monte de la Fila Brunguena, la dominancia de los vk
vientos suroestes del Pacifico y la mayor proximidad a la influencia de
la Zona de Convergencia Intertropical.

o

Los suroestes
El viento predominante durante la mayor parte del dia es de
componente sur, mientras durante la noche es generalmente Alisio o
calmo (Mena 2008). La proteccion de la Fila Brunqueria al este de la U
region impide la influencia directa de los Alisios, modificando el régimende ™
precipitacion pacifico. Tal y como se muestra en la figura 6, la distribucion L
mensual de la lluvia es diferente de acuerdo con la unidad fisiografica y el viento
dominante. Mientras que en las partes altas de la fila Brunquena el veranillo es
perceptible en los meses de julio y agosto debido a la influencia del Alisio, en las partes bajas o valles
costeros, la montana impide el paso de los norestes, el viento es de componente sur y el veranillo
desaparece. Cuanto mas al surde laregién, menor percepcion del veranillo.
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Climatologia Pacifico Central

Precipitacion promedio en el Facifico Cenira
de Costa Rica. 1961-1990.
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Precipitacion promedio en comparacion con

cinco rango de variabilidad climatica PC
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Precipitacion promedio en comparacion con cinco rangos de variabilidad climatica.
Pacifico Central de Costa Rica. 1961-1990,



Datos de las Estaciones del Pacifico
Central 1961-1990

Linea Base anual (1961-1990)

: Unidades » -
Region Estacion |precipitacion| dias con | maxima | minima
fisiograficas (mm) | Nuvia (dias) (*C)

JUeDOS 931 133

._a E_‘: "" 15‘

Zona costera del - 3424 7

Pacifico Pacifico - — =
Central /alles bt - —
Sartolo 3663 174

Pdcares 2710 158

PROMEDIO REGIONAL 3487 166

Variables climatolégicas del Pacifico Central
de Costa Rica. 1961-1990.



Variacion de la linea base con respecto a eventos extremos

> Eventos extremos secos Eventos extremos lluviosos

Estacion | |
"(”"‘:::m dias con lluvia m?:((u:r;\a M('?(':")“ "("r::: :":f)" dias con lluvia m(a"(':';‘a m('?(':";‘
Quepos | 850(:22%)| 25 | 02 | 07 [o45(e24%)| 34 | 07 | 05
Palo Seco 595'20%.‘ 16 ND ND | 983 (+33%) 31 | ND ND
Damas 796(22 ) 17 0.2 0.7 m 89 (+35%) 25 | 07 | 05
“Cerits | -1000 (-25% f' 24| ND | ND [890(+22%)| 19 | ND | NO
Bartolo ‘964(25’ 19 ND | ND 11023 (+26%) 24 | ND ND
Pocares | 465(-17%) | -22 NO | ND [1275(#47%)] 23 | NO | NO
Quepos -850 (-22%) 29 02 | 0.7 | 945 (+24%) 34 f 0.7 05
772 (-22%)|  -21 0.2 0.7 | 1050 (+31) 26 07 | 05




El analisis 0@ precipacion anual de as estaciones representativas del vall de Parrta, indca que el %4% de os
BYE{0S $6c0S ex{remos en a 1eg1on, coineide con a aparicion del fenomeno de 1 Nifo, mientras que el 7% de

entos uviosos extremos, puede serexplicado porelfendmeno de LaNifa.




sl L S ’ ]
Ubicacion. Se ubicaalsureste del Pacifico Central. Se extiende desde Punta Uvita hasta San Isidro del General, siguiendo
las estribaciones de la Cordillera de Talamanca del lado del Pacifico, y desde el Cerro Dari hasta Cerro Echandi. Incluye el
limite fronterizo con Panama y hasta Punta Burica. Comprende todo el Valle del General, la Peninsula de Osa, el Valle de
Coto Colorado, el Valle de Coto Brus y Golfito. Predomina una topografia irregular, formada por montarias, filas y serranias,

areas de pie de monte, valles, llanuras, y cuencas hidrograficas (Solano y Villalobos 2001).

Clima. De acuerdo con Bergoeing (1998), el Pacifico Sur posee dos unidades
fisiograficas: la cordillera de Talamanca que se subdivide en la Fila Costefia o 2 SO :
Brunquefa y la Zona Baja Tectdnica que comprende el VValle del General, el Valle «5;4‘3 = ay s N roriGRG
de Coto Brus y la zona baja hacia punta Burica. La otra unidad es la =~ TR
peninsular que comprende la Peninsula de Osa. La magnitud de la ,é?k
precipitacion anual aumenta hacia el sur de |la regian. La lluvia es menor /;‘
en las partes altas de |la cordillera (2500-3000 mm en promedio) donde ‘*
hay influencia del Alisio en los meses secos y de veranillo. La lluvia E
aumenta en el pie de monte y los valles (3000 a 4000 mm) donde se /- Qestes
produce un importante aporte de las brisas de montana. Los mayores ?
nucleos de precipitacion (4000-6000mm), se presentan en la L
peninsula, al norte de Golfito y en Ciudad Neily. Esta es la zona mas ‘\?\
Yt
=

Los Alisios afectan
ko zo 1- de la region

Cordillera de Talamanca

atoriales Zona baja teciénica

»

lluviosa del pais gracias a su estructura geografica (la cordillera mas
alta), la influenciade la Zona de Convergencia Intertropical y los vientos -4
predominantes. o

Unidad peninsular

De acuerdo con Zarate (1978), el viento durante el dia es 82

predominantemente del oeste o del suroeste. Carresponde a brisas del mary
vientos ecuataoriales. Durante las noches predominan los vientos calmos y
corresponden con brisas de montana originadas en la Cordillera de Talamanca, con
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ACUMULADO PORCENTUAL
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Precipitacion promedio en comparacion
con cinco rango de variabilidad
climatica PS
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normal
B SeCO
e Xx{remo seco

promedio

Precipitacion promedio en comparacion con cinco rangos de variabilida
climatica. Pacifico Sur de Costa Rica. 1961-1990.




Region

Pacifico
Sur

Linea Base anual (1961-1990)
Unidades .
fisiograficas Estacion precipitacion, dias con | maxima minima
{(mm) luvia (dias) | (°C) = (°C)
- - . -
Cordillera de Talamanca Villa Mills| 2632 | 191 | 188 | 150
y Fila E'uﬁaqe*-a CQCra _;:-4 ::8 o‘: -.'D
Repunt 2531 1R1 N a
Zona baja tecténica (Vale -~ ll 2531 | 8 | ND | NOD
deElGeneral, ValleCoto SanVito| 3714 | 212 | ND | ND
B'ug z?ﬁaacostera y Golfito 5073 228 20 1 23 4
.r\.a .u.r Fa,  § 4 .
i ) Coto 47 4102 212 31 21.1
Peninsula de Osa Palmar 3584 177 3 225

PROMEDIO REGIONAL




Variacion de la linea base con respecto a eventos extremos

Eventos extremos secos

Eventos extremos lluviosos

-744 (-20%)

Estacion
":’;;3",‘:;“ dias con lluvia m.(‘a')gt;\a M('?gr)\a "t’"‘?’::rl‘:)a' dias con lluvia m?.x(n:r)na m;'p(n:n’\a
Golfito  [-1179(:23%)| 37 ND | ND [sm311%) [ 6 ND | ND
Repunta | -354(-14%) |  -37 ND ND | 869 (+34%) 1 ND | ND
Palmar Sur | 747 (21%) | 25 2 06 | 759(+21%) | 3 04 | 05
Cedral 913 (22%) 41 ND ND | 1176 (+28%) 7 ND 1' ND
SanVito | 665(-18%) | 6 ND | ND | 679(+18%) | 22 ND | ND
Cotod7 | -850(-21%) | -4t 10 | 17 | 641(+16%) | 9 02 | 07
Villa Mills | -498 (-20%) 39 ND ND | 745(+30%) | 12 ND | ND
PROMEDIO -32 1.5 1.2 | 777 (#23%) 9 0.3 0.6




EXiste un 8% e probaoiidad de que un evento extremo seoo coieida conun eventode EINiRo. Porota parte

Dresentaina probabildad del 82°% de que un evento luvioso extiemo sea concidenie con LaNifa.
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SST Anomalies {*C) Week centered on
01 DEC 2010 SST (C)
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Figura 1. Anomalias (°C) de la Temperatura promedio de la superficie del mar (55T por sus siglas en L
inglésy centralized enla semana del | de diciembre de 2010, Las anomalias son caleuladas conrespectoa 120E 150E
los promedios semanales del periodo base de 1971-2000 (Zlue etal 2003, J Climate, 16, 1601-1612).
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Anomalias de SST por
debajo de lo normal a
través del Océano
Pacifico Ecuatorial con
valores entre -1.3°C y
-1.7°C a finales de
noviembre 2010

Figura 2. Serie de Tiempo de dreas promediadas para las anormalias en la temperatura (°C 0 de I3
superficie del océano (35T) en las regiones de El Mifio [Mifio-1+2(0°-10°3, 90°W-380°%", IMNifio 3 (5°H-
578, 150°W-00°WT), Mifio-3 4 (5°F-5°3, 170°W - 1 20°W7), Mifio-4 (150°W-160°E and 5°M-3°30]. Las




EQ. Upper-0cean Heat Anams. (deq C) for 180-100W Equatorial Temperature Anomaly {*C)
9 Pentad centarad an 05 OCT 2010'
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Anomalias promediadas del contemido calérico del océano superior (°C) en el Pacifice e 1o 1 o ”c”’ 12 o

geuatttal (5°M-5°5, 180°-100°W). Las anomalias en el contenido caldnco son computadas com ﬁa L L[ [ T -
variaciones de log promedios semanales del periodo hase de 1982-2004. o

El contenido calorico de la subsuperficie del océano (temperaturas promedios
en los 300 metros superiores del océano, también permanecieron bien por

debajo del promedio en asociacion con una termoclina mas superficial de lo
normal en el Pacifico central y oriental .




OLR Anomalies
d4 NOV 2010 to 29 NOV 2010
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qura 5. F'Iumrlhu de las anomalias de radiacidn de llnllzl larga s :L]ll"Iﬂ'l" {ORL por :
‘para g |1|-']_-]- 1!* novie 1n~mh1

La conveccion permanecio en aumento sobre Indonesia y suprimida sobre el
oeste y centro del Pacifico ecuatorial Hubo una continuacion del aumento en
los vientos alisios del este en los niveles bajos y anomalias en los vientos del
oeste en los niveles altos sobre el Pacifico ecuatorial. Por lo que estas
anomalias oceanicas y atmosféricas reflejan que condiciones de La Nifia estan
de moderadas a fuertes.




se espera que La Nina llegue a su punto
maximo durante el periodo de dic-enero
y que continde hasta la primavera del
2011 del Hemisferio Norte. Después de

Model Predictions of ENSO from Nov 2010

3.0 T T I ] T I 1 T I | Dynamical Model:

IRI " NASAGHAO eso, el futuro de La Nifa tiene mas
25 — =™ HMNCEPCFS . . ,
DYN AVG A incertidumbre. La gran mayoria de los
2o STATAVS 1. e modelos, al igual que los promedios
sl 4 zeeows 1 dinamicos  y  estadisticos indican  un
_ . UKo regreso a condiciones de ENSO neutrales
g 1.0— — ® KKAaSHNU .
= o EsSC oM durante la primavera y temprano en el
S o5 -4 - gmewen s yerano  del  Hemisferio  Norte.  Sin
= : ) COLA ARNOKM . ,...
2 oo etFRANCE embargo, un numero pequefio de
Wl . i JPH-FROZEC .
= g ¢ comccas modelos, incluyendo el modelo de
s % v | smnscamcse: | Sistema de Pronodstico Climatico de NCEP
W O IR (CFS por sus siglas en inglés), sugieren
- = - .~ Ve . .
[z - | crees que La Nina podria persistir hasta el
verano. Histéricamente, hay mas
o episodios multi-anuales de La Nifia que
a5l OF5  ONFOFEPAST . L 0 ueLaTD del Nifio, pero fuera del apoyo de
A0 0 NP MBI VA MATE AT IR A AAs algunas corridas de modelos no hay un

consenso para un episodio multi-anual
de La Nifa en este momento.
Consecuentemente, Se anticipa que La
Nifna continle hasta la primavera del
Hemisferio Norte, sin alguna preferencia
en su resultado después de eso.

Figura 6. Prondsticos de las anomalias en la temperatura de la superficie del océano (357T) parala region
de El Mifio 3.4 (5°-598, 12097 -170°W). Figura cortesia del Insttuto de Investigacidn Internacional (IRI
por sus siglas eninglés) para Chima ¥ Sociedad. Figura actualizada el 17 de nowembre de 2010,




NINO3 SST anomaly (°C)

GMAO CGCMv1 Forecast initialized in Dec 2010
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NINO3.4 SST anomaly plume
ECMWF forecast from 1 Nov 2010

Iflonthly mean anom alies relative o NCEP adjusted Qlv2 1971 -2000 climatology
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LDEO FORECASTS OF SST AND WIND STRESS ANOMALIES
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Figure 1. LDEO forecasts of the tropical Pacific SST and wind
stress anomalies for the next 3 seasons. Each forecast is an
ensemble average of 3 sets of predictions initialized from the
last 3 consecutive months (see the following figure). Regions
with SSTA amplitude larger than 0.5C are shaded, and dashed
contour lines are used for values equal or below zero.
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El 79% de los eventos extremos secos esta asociado con EI Nino, mientras que [a fase fria o La Nina, tiene un 60% de
probabilidad de producir un escenario lluvioso. Esta asociacion evidencia una “buena sefial” de ENOS (EI Nifio Oscilacion
Surjenlazona. A pesar que estos fendmenos tienen un gran peso ponderado en las anomalias climaticas como sequias 0
inundaciones que afectan al pais cada ario, existe un porcentaje significativo de la variabilidad que no puede ser explicado por
estos eventos. Un caso evidente fue la sequiadel 2001, donde no hubo evento ENOS durante ese afio.

Un evento EI Nino puede causar sequias en el Pacifico Norte con reducciones promedio de lluvia anual de un 26%,
afectando principalmente el segundo periodo lluvioso. Latemperatura durante estos eventos, puede aumentarmas de 1°C.

Los eventos secos extremos en el Caribe se pueden explicar en un 69% de los casos, porla presencia de eventos La
Nifia, mientras que el 3% de los eventoslluviosos, han coincidido con eventos de EI Nirio.
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