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Definicidon del Clima y el Tiempo

* El clima es un conjunto de valores promedios de los variables atmosféricos
(temperatura, humedad, precipitacion, radiacion solar, viento direccion y velocidad
y presion atmosférica) que caracterizan una region.

* Estos valores promedio se obtienen con la recopilacion de la informacidn
meteoroldgica durante un periodo de tiempo suficientemente largo (10-30 o mas
afnos).

* En una zona, o la region o a una localidad concreta se habla de clima zonal,
regional o local (microclima), respectivamente.

* Estado del tiempo es la variacion de un conjunto de las variables atmosféricas de
n.determinado lugar, en un momento determinado, un minuto, una hora, un dia,




Excentricidad - es el cambio de la forma orbital
alrededor del Sol (ciclo cada 100. 000 anos)

Maximo: 0,06

inimo: 0.005
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Oblicuidad es el cambio de Angulo de inclinacion del eje
de la Tierra 21.5°a 24.5° cada 41.000 anos.
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24X Precesion es el
cambio del polo
magneético,
ciclo 21.000 anos
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Efectos sobre el clima
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Gases de efecto invernadero CO2

Carbon Dioxide
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Aumento en la Temperatura Media Global

GLOBAL LAND-OCEAN TEMPERATURE -ATESTANNUAL AVERAGE: 2015

Data source: NASA's Goddard Institute for Space St 0 87 G‘
Credit: NASA/GISS "
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Reduccion de Glaciales

Average September
Arctic Sea Ice

Depth | (meters)
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Expansion térmica del Mar (Aumento en el
nivel del mar 1992-2012)

Nivel del mar
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Oceano Pacifico

Resolucion espacial: 1/3 de grado en latitud y longitud
Fuente dalos: www.aviso oceanobs com
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/ Promedio mundial

-0.96 S Nivel medio del mar
5 1993-2014 (+3.26 mm/afio)

Fuente: AVISO.2014 |

Tendencia media Nivel medio del mar
entre 2010-2040 (mm/afno)

Pacifico Caribe

Maximo 1.95 2.83

Anomalias del nivel del mar
1992-2012

mm/ano -0.88
10 mm/Bigos dEeHHivsreltpecspideda costa

Minimo 1.74 2.70
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Tendencia cambio nivel medio del mar

Tendencia media SLR Cambio SLR en el aino
entre 2010-2040 2040 (mm)
(mm/aiho
Pacifico Caribe Pacifico Caribe
Maximo 1.95 2.83 Maximo 58.61 84.90

> Minimo 1.74 2.70 Minimo 52.32 81.11
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Costa Rica Projections on climate change
Rainfall (obs+proj)
Scenario A2, model PRECTS, North Caribbean
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Variabilidad Climatica

Pequefios campesinos diezmados por sequia
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Variabilidad Climatica

atmosfera
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Variabilidad acoplada
océano/atmoésfera
* Variabilidad en la estratosfera

* Prediccién climatica global
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Oceanic MNifio Index
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Southern COscillation Index

La variabilidad del clima se refiere a
las variaciones en el estado medio y
otros datos estadisticos (como las
desviaciones tipicas, la ocurrencia de
fenOmenos extremos, etc...) del clima,
en todas las escalas temporales vy
espaciales, mas alla de fenémenos
meteoroldgicos determinados. (IPCC,
2008 2007)

Arctic Oscillation Ihdex


http://www.cambioclimaticoytecnologia.org/index.php?option=com_glossary&Itemid=18&id=119&letter=C

Impactos de Variabilidad Climatica




Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO).

* Uno de los nuevos temas en la investigacion oceanografica es la llamada
Oscilaciéon Decadal del Pacifico.

* PDO es una fluctuacion de largo periodo (20-30aiios) en el océano Pacifico,
el cual afecta principalmente la cuenca del Pacifico y el clima de América
del Norte.

* consta de una fase positiva (o calida) y una fase negativa (o fria).

Pacific Decadal Oscillation




PDO Index Basado en SST
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- La fase positiva de PDO persiste
desde Nov 2016 con valores de
PDO index =0.8 en Mar 2017.
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PDO
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SST Anomaly in Nino 3.4 Region (S5N-55,120-1 70W)
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Epis

Year
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Warmer than Normal
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ENOS- El Nino v La Nina




EFECTOS ENOS

Typical El Nino Effects: December - February Typical El Nifio Effects: June - August

" Warm

Source: Mtp://www.$M.n0aa.gov/jetstream Source: http://waww. srh.noaa.gov/jetstream

Figure 8 - Typical temperature and precipitation Figure 9 — Typical temperature and precipitation




"EI' Nino

JUr—re—— Limon, I
Caribe

PACIFICO

Se puede presentar un periodo
irregular de lluvias sobre todo
entre julio y octubre. Elveranillo
se puede extender (Fernandez y
Ramirez 1991) y el nimero de
dias con lluvia disminuye.
Periodos secos y secos extremos
se asientan en zonas bajas y
llanas, pudiendo incluso afectar
el Valle Central, el Valle de El
Guarco y el de General Coto- -,
Brus. La temperatura puede ~
elevarse principalmente en los

meses mas secos (febrero a

abril). Elinicioy la salida del

periodo lluvioso pueden -

alterarse.
(B pacirico

A M J ) A S O N D CARIBE

El Caribe tiende a condiciones mas
lluviosas debido al fortalecimiento del
Alisio, principalmente durante los meses
de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
Alvarado y Fernandez 2003). El
comportamiento de diciembre y enero es
practicamente normal. El nimero de
frentes frios disminuye con respecto al
promedio. La Zona Norte del pais no
presenta una sefial clara, sin embargo,
Nifios muy intensos han provocado
sequias como en 1965, 1982 y 1997




Escenario de ENOS en Guanacaste
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El analisis de precipitacion anual de las estaciones representativas del valle de Parrita, indica que el 94% de los
eventos secos extremos en la region, coincide con la aparicion del fendmeno de El Nifio, mientras que el 77% de
eventos lluviosos extremos, puede ser explicado por el fenémeno de La Nina.
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Escenario de ENOS Caribe de Costa Rica
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Los eventos secos extremos en el Caribe se pueden explicar en un 69% de los casos, por la presencia de eventos La
Nina, mientras que el 93% de los eventos lluviosos, han coincidido con eventos de El Nifio.




CONDICIONES ACTUALES ENOS

Jason-3 Sea Level Residuals JAN 20 2017
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CONDICIONES ACTUALES ENOS

Anomalias de Temperatura del Océano

Sea Surface Temperature Anomaly

25 Jan 2017
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CONDICIONES ACTUALES ENOS

SST Anomalies

Departu?es (°C) Recent
Evolution

The latest weekly SST . ; -
departures are: A

Nifio 4 -0.1°C
Nifio 3.4 -0.2°C L
Nifio 3 0.1°C | L Mo & o WN O W
Nifio 1+2 1.6°C ool

WA mR
2018
LEININO 1+2

Fuente: Climate Prediction




Pronostico ENOS
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Pronostico ENOS

Eastern Tropical Pacific Sea Surface Temperatures (SSTs)

Global Weather Oscillations, Inc
Past and Present El Nino - La Nina

Predictions and Conditions
Decaember 2008 January 18,2017 \
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EFECTOS ENOS
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El Nino

[ | [ Limoén,
e W

Pacifico

\* A L ) A 1

Se puede presentar un periodo
irregular de Nuvias sobre todo
entre julio y octubre. El veranill
se puede extender (Ferndndez y
Ramirez 1991) y el nimero de
dias con luvia disminuvye. -
Periodos secos y secos extremor
se asientan en zonas bajas y
Hanas, pudiendo incluso afectar
el Valle Central, el Valle de EI
Guarco y el de General Coto-
Brus. La temperatura puede
elevarse principalmente en los
meses mas secos (febrero a
abril). El inicio y la salida del
periodo lluvioso pueden
alterarse. ==

\* a L » -

El Caribe tiende a condiciones més
lluviosas debido al fortalecimiento del
Alisio, principalmente durante los meses
de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
Alvarado y Fernandez 2003). El
comportamiento de diciembre y enero es
practicamente normal. El nimero de
frentes frios disminuye con respecto al
promedio. La Zona Norte del pais no
‘ptaema una sefial clara, sin embargo,

Nifios muy intensos han provocado
sequias como en 1965, 1982 y 1997
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Conclusiones: Vertiente del Pacifico

Perspectivas Febrero 2017- Noviembre 2018

* La Nina débil persistira hasta Febrero 2017, por lo que en el o | | ,
la Pacifico hasta febrero podrian presentarse condiciones Si la intensidad del fenomeno incrementa, los impactos y las consecuencias

mas lluviosas de lo normal mayores se presentaran en el sector agropecuano, el recurso hidrico y la
produccion de energia. Algunos de los efectos esperados son:

* Condiciones Neutrales de Marzo a Mayo 2017

* Condiciones Neutrales, Mayo a Diciembre 2017 sin e
embargo habra calentamiento de aguas superficiales del
océano Pacifico, por lo que comportamiento de las
temperaturas, de viento y de las lluvias tendran

caracteristicas de El Niho: o
* .
* _de Mayo a Junio, temperaturas levemente mas altas, leve _ .
déficit de lluvias . T
* Mediados de Junio a Agosto mas ventoso temperaturas 2. A
mas altas, déficit de lluvias.
= 0
* De mediados de Agosto a Octubre, Déficit de lluvias, lluvias
irregulares, salida prematura de la estacion lluviosa. I
* Noviembre y Diciembre muy calidas, mas ventosas de lo >

Se reduce la oferta de agua (precipitacion irregular, muchos dias secos
0 “veranillos” y eventos lluviosos fuertes pero cortos que afectan la
infiltracion de aguas de escorrentia) a lo largo de la costa Pacifica y el
Valle Central

Aumento en las temperaturas, especiaimente maximas

Menor cobertura nubosa

Descenso en la humedad relativa

Aumento de la incidencia de tormentas electricas

Descenso en la formacion de los ciclones tropicales del océano
Atlantico Mar Caribe y Golfo de Meéxico

Incremento de lluvias en la Vertiente del Caribe en julio, noviembre y
diciembre y potenciales inundaciones en las zonas bajas.

Salida prematura de la estacion lluviosa

Mayor necesidad y menor disponibilidad del recurso hidrico en el
verano



onclusiones: Vertiente

Perspectivas Febrero 2017- Noviembre 2018

* La Niha débil persistira hasta Febrero 2017,
por lo que en el la Vertiente del Caribe Si la intensidad del fendmeno incrementa, los impactos y las consecuencias
febrero podria presentarse mas lluvioso de ™Mayores s presentaran en el sector agropecuano, el recurso hidrico y la

lo normal produccion de energia. Algunos de los efectos esperados son:

e Condiciones Neutrales Marzo a Mayo 2017 —>"* Se reduce la oferta de aqua (precipitacion ifngUlaf. muchos dias secos
0 “veranillos” y eventos lluviosos fuertes pero cortos que afectan la

* Condiciones Neutrales, Mayo a Diciembre infiltracion de aguas de escorrentia) a lo largo de la costa Pacifica y el
2017 sin embargo habra calentamiento de Valle Central | |
aguas superficiales del océano Pacifico, por™ ° Aumento en las temperaturas, especiaimente maximas
| tamiento de las - *  Menor cobertura nubosa |
O que cOMPO LLANNT . » +  Descenso en la humedad relativa
temperaturas, de viento y de las lluvias & «  Aumento de la incidencia de tormentas eléctricas
tendran caracteristicas de El Nino: -» *  Descenso en la formacion de los ciclones tropicales del océano

i ,, Atiantico Mar Caribe y Golfo de México
* _de Mayo a Agosto, Noviembre y Diciembre_,. . |ncremento de lluvias en la Vertiente del Caribe en julio, noviembre y

se pronostican en la Vertiente del Caribe diciembre y potenciales inundaciones en las zonas bajas.
condiciones del tiempo mas lluviosas de lo = *  Salida prematura de la estacion lluviosa N
. Mayor necesidad y menor disponibilidad del recurso hidrico en el

| con caracteristicas de El Ninho. -

verano




Conclusiones:

Febrero 2017 La Niia débil.

Marzo —Mayo 2017 Condiciones Neutrales

Mayo -Diciembre 2017 Condiciones Neutrales, sin embargo las
aguas del Pacifico ecuatorial estaran mas calidad de lo normal,
muy cercanos a los umbrales de El Ninho, pero sin declaratorioa

de El Nino.
e De Eneroa Noviembre 2018 se prondstica el fenomeno El Nifio

PACIFICO
Se puede presentar un periodo
irregular de lluvias sobre todo
entre julio y octubre. El veranillo CARIBE
se puede extender (Fernandez y
Ramirez 1991) y el nimero de El Caribe tiende a condiciones mas
dias con lluvia disminuye. lluviosas debido al fortalecimiento del
Periodos secos y secos extremos Alisio, principalmente durante los meses
se asientan en zonas bajas y de mayoy julio (Vega y Stolz 1997,
llanas, pudiendo incluso afectar Alvarado y Ferndndez 2003). El

comportamiento de diciembre y enero es
practicamente normal. El nimero de
frentes frios disminuye con respecto al
promedio. La Zona Norte del pais no
presenta una sefial clara, sin embargo,
Nifios muy intensos han provocado
sequias como en 1965, 1982 y 1997

alterarse.

el Valle Central, el Valle de El
Guarco y el de General Coto-
Brus. La temperatura puede .
elevarse principalmente en los
meses mas secos (febrero a
abril). Elinicioy la salida del
periodo lluvioso pueden BN
a = ;\
» »
X &




Efectos de las Sequias Sobre el Sector Agropecuario

Agricultura

* Se reduce la produccion y se afecta la calidad.

 Aumenta la incidencia de algunas plagas y enfermedades
e Limitacion de opciones de riego por insuficiencia de agua
e Suspension de nuevas siembras en zonas criticas

* Cultivos permanentes son afectados por |la escasez de agua




Efectos de Sequia Sobre el Sector Agropecuario
Efectos diferidos (impacto a la base

* Productores pueden perder su condicion

DrodUC.t,lva’ | . de sujetos de crédito por dificultades
* Erosion deteriora la productividad de la ara enfrentar sus compromisos
tierra Inancieros

e Migracion de personas por falta de
oportunidades de empleo

e Pérdida de fuentes de agua
* Reduccion de la produccion de semillas,

Otros efectos relacionados con el sector
agropecuario

almacigqllesfy viveros, que afectan * Proliferacion y sobre explotacion de

produccion futura POZOS5

» Reduccidn forzada en el pie de cria (por e Racionamiento de servicios basicos (agua
muerte o venta). y luz)

. Bag)a la eficiencia reproductiva en el * Enfermedades por compartir fuentes de
subsector pecuario. agua animales y personas.

* Muerte de alevines afecta futuras capturas  « Aumenta la depredacién por
pesqueras. concentracion de animales en fuentes de

_ . agua .



Efectos de Sequia Sobre el Sector Agropecuario

Efectos sobre la seguridad
Alimentaria

e Menor disponibilidad de produccion para el
consumo familiar.

* Menores ingresos
 Mayores precios de alimentos, limita el acceso

* Efectos de la sequia sobre la salud y Ia
alimentacion afectan capacidad productiva

* Transmision de alzas de los precios de los
alimentos en los mercados internacionales al
mercado local

Escasez de agua podria afectar inocuidad y el
aprovechamiento biologico de los alimentg
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