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• Ciclos Naturales del Planeta Tierra 
 Cambios Climático

 Variabilidad Climática

• Composición de la Atmósfera

• Gases  Efecto Invernadero

• Evidencias de Cambio Climático Actual

• Impactos

• Conslusiones



Excentricidad - es el cambio de la forma orbital 
alrededor del Sol (ciclo cada 100. 000 años)

PerihelionApehelionApehelion

Mínimo: 0.005

Máximo: 0.061

No está a escala!!



Oblicuidad es el cambio de Angulo de inclinación del eje 

de la Tierra 21.5° a 24.5°, cada 41.000 años.
21.5°24.5° Precesión es el 

cambio del polo 
magnético, 
ciclo 21.000 años



Efectos sobre el clima
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1. ENERGIA SOLAR CALIENTA MAS ECUADOR
2. AIRE FRIÓ SE DIRIGE HACIA ECUADOR Y AIRE CALIENTE HACIA LOS POLOS

Sol - Factor Principal en Formación de Clima

http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm




280 ppmv en 1860  
cerca de 400 ppmv
en el 2015

Fuente: http://climate.nasa.gov/

Aumento CO2 en la Atmósfera

Marzo 2016 
403.28 pp



Aumento CO2 en la Atmósfera



Aumento en la Temperatura Media Global 

Fuente: http://climate.nasa.gov/

La Anomalía de 
Temperatura Media 
Global 2015: 0.87 °C

Marzo 2016 
T  1.28°C



Disminución de Helo Ártico y Antártico





Puntarenas, línea de 

pleamar con un 

incremento de 30 y

100 cm, un ejemplo del 

área de estudio

Recursos costeros

actual

+ 0.3 m

+ 1.0 m

• Puntarenas•      San Isidro de Puntarenas



Costa  Rica

Sector 1: inundación y

transgresión…..poca población

Sector 5:  inundación y 

transgresión, línea de costa 75 m 

tierra adentro…poca población

Sector 8: inundación 5,700 Ha

….ciudad de Puntarenas.

Sector 9: ……...22% de los 
hoteles en áreas de riesgo.

Sector 10:…..70% de la costa se 
moverá tierra adentro, aprox. 
75m……casas recreo, campos de 
arroz y pastos.

Sector 12: interacción entre los 
rios y la marea….incierto aún el 
impacto.

RECURSOS  COSTEROS

Principales impactos



A2 B1

+900 
mm

-900 
mm

+1500 mm-1500 mm

Costa Rica  Projections on climate change
Rainfall (mm/day)

Scenarios A2 and B1  ….  time horizon 2100



A2

B1

Costa Rica  Projections on climate change
Temperature ( °C)

Scenarios A2 and B1  ….  time horizon 2100



+14%
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Costa Rica  Projections on climate change
Rainfall (obs+proj)

Scenario A2, model PRECIS, Central Pacific



+15%

 
Palmar Sur
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Costa Rica  Projections on climate change
Rainfall (obs+proj)

Scenario A2, model PRECIS, South  Pacific



Existe un alto riesgo de que aumente la dispersión de enfermedades transmitidas por 
vectores

Impactos de Cambio Climático



Variabiliad Climática

• Variabilidad en la región del Atlántico Subtropical y Extratropical (NAO/NAM)

• Variabilidad asociada a ENSO

• Variabilidad asociada a los monzones

ATLÁNTICO 

TROPICAL
EL 

NIÑO

MONZÓN

NAO
atmósfera

océano

estratosfera

• Variabilidad acoplada 

océano/atmósfera

• Variabilidad en la estratosfera

• Predicción climática global

contribuciones: UB, UCM (2), UPO, UV, PCB, IMEDEA, ECMWF



La variabilidad del clima se refiere a

las variaciones en el estado medio y

otros datos estadísticos (como las

desviaciones típicas, la ocurrencia de

fenómenos extremos, etc...) del clima,

en todas las escalas temporales y

espaciales, más allá de fenómenos

meteorológicos determinados. (IPCC,

2007)

http://www.cambioclimaticoytecnologia.org/index.php?option=com_glossary&Itemid=18&id=119&letter=C


ENOS

La Niña El Niño



ENOS

En condiciones NORMALES el Pacífico occidental siempre es más caliente 
que la parte central y oriental. Durante El Niño el calor se distribuye en 

todo el océano.



ENOS







June through August September through November

ENOS- La Niña 

http://ds.data.jma.go.jp/tcc/tcc/products/climate/ENSO/lanina.html



ENOS- La Niña 

December through February
March through May



Fuente: http://www.ospo.noaa.gov/data/sst/anomaly/2016/anomw.4.21.2016.gif

http://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/ENSO/SST_Plots/Weekly_Anomaly

Anomalías de Temperatura del Océano



Pronóstico ENOS 









Climatología Región Pacífico Central

Temperatura Media Anual



Climatología Pacifico Central 



Datos de las Estaciones del Pacífico Central  1961-1990



Variación de la línea base con respecto a los eventos 
extremos  en PC



ENOS y Comportamiento de Clima en P. Central



Precipitación promedio en comparación con cinco 
rango de variabilidad climática  PC



Climatología Región Pacífico Sur

Temperatura Media Anual

Días con lluvia anual



Climatología Pacifico Sur



Datos de las Estaciones del Pacífico Sur 1961-1990



Variación de la línea base con respecto a los eventos 
extremos  en PS



ENOS y Comportamiento de Clima en Pacifico  Sur



Precipitación promedio en comparación con cinco 
rango de variabilidad climática  PS



•Total ACE: 105-135

•Named storms: 11-14

•Hurricanes: 6-8

•Major Hurricanes: 2-4

•Chief analog year 1988, 1995, 1998, 2007 & 2010

http://www.weatherbell.com/2016-hurricane-season-forecast

http://www.weatherbell.com/2016-hurricane-season-forecast


1995

1995

2007

1988

1998 2007

2010



http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/international/trmm/trmm_May2016-May2016_car_pnorm.gif



Hasta Junio



Pronóstico a medano - largo plazo



Escenario de ENOS PC y PS
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Conclusiones
• La adaptación requiere de políticas a largo plazo, y un compromiso 

político y mecanismos financieros oportunos y sostenibles 

• El cambio climático es demasiado importante para estar únicamente 
en manos de los ministerios de ambiente y requiere de un 
compromiso político de alto nivel y un enfoque verdaderamente 
multi-sectorial . 

• La adaptación debe ser integrada en la planificación del desarrollo y 
al ordenamiento territorial. 

• El rol de la banca del desarrollo y de incentivos tarifarios y fiscales 
para impulsar esta nueva visión es clave

• Estimular la innovación tecnológica, mediante la generación 
distribuida de electricidad, el tratamiento de aguas usadas, el 
reciclaje y otras medidas que permitan reducir costos y aumentar la 
eco-eficiencia








