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* Ciclos Naturales del Planeta Tierra

= Cambios Climatico
= Variabilidad Climatica

* Composicion de la Atmosfera
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* Impactos
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Excentricidad - es el cambio de la forma orbital
alrededor del Sol (ciclo cada 100. 000 anos)

Maximo: 0,06

inimo: 0.005
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Oblicuidad es el cambio de Angulo de inclinacion del eje
de la Tierra 21.5°a 24.5° cada 41.000 anos.

o
24X Precesion es el
cambio del polo
magneético,
ciclo 21.000 anos
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Efectos sobre el clima
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Sol - Factor Principal en Formacion de Clima

1. ENERGIA SOLAR CALIENTA MAS ECUADOR

2. AIRE FRIO SE DIRIGE HACIA ECUADOR Y AIRE CALIENTE HACIA LOS POLOS



http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
http://www.usatoday.com/weather/tg/wglobale/wglobale.htm
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Aumento CO2 en la Atmosfera

Cambios en la temperatura global y en la concentracion

de dioxido de carbono en la atmosfera

/Marzo 2016
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On the Edge of 1.5°C
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Reduccion de Glaciales

Average September
Arctic Sea Ice

Depth | (meters)
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Recursos costeros

un ejemplo del
de estudio

area

7

Puntarenas, linea de
pleamar con un
incremento de 30y

100 cm,

San Isidro de Puntarenas



Costa Rica RECURSOS COSTEROS

om...... casas recreo, campos de
arroz y pastos.
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Costa Rica Projections on climate change

Rainfall (mm/day)
Scenarios A2 and B1 ... time horizon 2100
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Costa Rica Projections on climate change

Temperature ( °C)
Scenarios A2 and Bl ... time horizon 2100

Cambio de la preciptacion media anual (%)
2011-2040 Modolo PRECIS SRES A2
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Costa Rica Projections on climate change

Rainfall (obs+proj)
Scenario A2, model PRECIS, Central Pacific
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Costa Rica Projections on climate change
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Rainfall (obs+proj)
Scenario A2, model PRECIS, South Pacific
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Impactos de Cambio Climatico

vectores




Variabiliad Climatica
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Variabilidad acoplada
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» Variabilidad en |la estratosfera
* Prediccién climatica global
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contribuciones: UB, UCM (2), UPO, UV, PCB, IMEDEA, ECMWF



Oceanic MNifio Index

Varia bi‘
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Southern COscillation Index

La variabilidad del clima se refiere a
las variaciones en el estado medio y
otros datos estadisticos (como las
desviaciones tipicas, la ocurrencia de
fenOmenos extremos, etc...) del clima,
en todas las escalas temporales vy
espaciales, mas alla de fenémenos
meteoroldgicos determinados. (IPCC,
2008 2007)

Arctic Oscillation Ihdex


http://www.cambioclimaticoytecnologia.org/index.php?option=com_glossary&Itemid=18&id=119&letter=C
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ENOS
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En condiciones NORMALES el Pacifico occidental siempre es mas caliente
que la parte central y oriental. Durante El Nifio el calor se distribuye en

n todo el océano. |



ENOS

SEA LEVEL ANOMALY [surface, cmy and OCEAN TEMPERATURE AMOMALY [color, G)
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December - February

Cool

Wet & Cool

Wet & Cool

Dry & Cool

Wet'& Cool

June - August = ‘ June - August

-

Wet'& Cool
Wet & Warm

Wet & Cool

Dry & Cool

High Resolution Images can be found at: High Resolution Images can be found at:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWIink/ENSO/ENSO-Global-Impacts/  http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWIlink/ENSO/ENSO-Global-Impacts/




"EI' Nino

JUr—re—— Limon, I
Caribe

PACIFICO

Se puede presentar un periodo
irregular de lluvias sobre todo
entre julio y octubre. Elveranillo
se puede extender (Fernandez y
Ramirez 1991) y el nimero de
dias con lluvia disminuye.
Periodos secos y secos extremos
se asientan en zonas bajas y
llanas, pudiendo incluso afectar
el Valle Central, el Valle de El
Guarco y el de General Coto- -,
Brus. La temperatura puede ~
elevarse principalmente en los

meses mas secos (febrero a

abril). Elinicioy la salida del

periodo lluvioso pueden -

alterarse.
(B pacirico

A M J ) A S O N D CARIBE

El Caribe tiende a condiciones mas
lluviosas debido al fortalecimiento del
Alisio, principalmente durante los meses
de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
Alvarado y Fernandez 2003). El
comportamiento de diciembre y enero es
practicamente normal. El nimero de
frentes frios disminuye con respecto al
promedio. La Zona Norte del pais no
presenta una sefial clara, sin embargo,
Nifios muy intensos han provocado
sequias como en 1965, 1982 y 1997




ENOS- La Nina

June through August

September through November
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ENOS- La Nina

March through May
December through February
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Anomalias de Temperatura del Océano

MNO&A/NESDIS SST Anormaly (degrees C), 5/26 /201B
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Recientes condiciones ENOS de Ultima semana

SST Anomalies
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La Nina

Jg— Limén,
= Caribe
PACIFICO

Normalmente se pueden
presentar condiciones lluviosas, E F M A M A 5 0 N D
sobre todo en el segundo
periodo de la época lluviosa,
debido a una mayor frecuencia
de temporales asociados a
eventos ciclonicos en el mar
Caribe. Segun Retana et al
(2001), el 80% de arios la Nifia
han coincidido con inundaciones
en el Pacifico Norte de Costa
Rica. También se ven afectadas
las zonas normales de

inundacion.
2
o0

100 Pacifico

CARIBE

A pesar que el numero de frentes
frios aumenta durante eventos La
Nifia (principalmente durante
noviembre), el promedio anual de
precipitacion presenta valores
normales o inferiores al
promedio. Se observa una
inucién de la lluvia durante
los meses de julio, agosto y
setiembre.




Normalmente se pueden
presentar condiciones Bundosas, CARIBE
sobre todo en el segundo

periodo de la época Buviosa, A pesar que o mimero de frentes
debido a una mayor frecuencia frios aumenta durante eventos La
de temporales asociasdos & N#ia (prindpalmente durante
eventos ciddnicos en e mar moviembre), &l promedio anual de
Caribe. Seguin Retana et 3 precipitacion presenta valores
{2001), ¢! 80% de afios la NiFia

han coincidido con iInundaciones m. '“s: mltl:'
en el Pacifico Norte de Costa de la lluvia

Rica. También se ven afectadas =

las zonas normales de los meses de jullo, agosto y

nmundacidn. setiembre.




Climatologia Region Pacifico Central
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Climatologia Pacifico Central

w—r— : TS
de Costa Rica. 1961-1990.
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Datos de las Estaciones del Pacifico Central 1961-1990

Pacifico
Central

Zona costera del
Pacifico.
Valles

Quepos 3931 183 31.0 22.7
Palo Seco 3006 152 ND ND
Damas 3423 170 31.0 22.7
Cerritos 3967 179 ND ND
Bartolo 3883 174 ND ND

Pdcares 2710 158 ND ND

¥ R

ariables climatolégicaé del Pacifico Central —

de Costa Rica. 1961-1990.



Variacion de la linea base con respecto a los eventos
extremos en PC

-850 (-22%) 25 0.2 0.7 | 945 (+24%) 34 07 | 05

Palo Seco | -595 (-20%) -16 ND ND | 983 (+33%) 3N ND ND
Damas -196 (-22%) A7 0.2 0.7 |1189 (+35%) 25 07 | 05
Ceritos  |-1000 (-25%)|  -24 ND ND | 890 (+22%) 19 ND ND
Bartolo -964 (-25%) -19 ND ND | 1023 (+26%) 24 ND ND
Pécares | -465 (-17%) 22 ND ND |1275 (+47%) 23 ND ND
Quepos | -850 (-22%) 25 02 0.7 | 945 (+24%) 34 07 | 05

_ |
= o —————————




ENOS y Comportamiento de Clima en P. Central
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Precipitacion promedio en comparacion con cinco
rango de variabilidad climatica PC

El analisis de precipitacion anual de las estaciones representativas del valle de Parrita, indica que el 94% de los
eventos secos extremos en la region, coincide con la aparicion del fenémeno de El Nifio, mientras que el 77% de

eventos lluviosos extremos, puede ser explicado por el fenémeno de La Nifa.
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Precipitacion promedio en comparaciéon con cinco rangos de variabilidad climatica.
Pacifico Central de Costa Rica. 1961-1990.
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Climatologia Pacifico Sur

i ACUMULADO PORCENTUAL I
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_Datos de las Estaciones del Pacifico Sur 1961-1990

Linea Base anual (1961-1990)

Unidades
Region fisiogréficas [Estacion precipitacion  dias con | maxima minima
(mm) | lluvia (dias) | (°C) (*C)

Cordillera de Talamanca/VillaMills| 2632 | 191 | 188 | 150

y Fila Brunquefia Cedral 4214 228 ND ND

Zona baja tectonica (Vala Repunta + 2531 . 181 | NO | NO

Pacifico deElGeneral, ValleCotoSanVito| 3714 | 212 | ND ND

Sur Brus, zona costera y Golfito 5073 228 20 1 234
Punta Bunca) B | 1 ; B =

.Coto47‘ 4102 | 212 | 318 | 211

Peninsula de Osa Palmar 3584 177 318 225

PROMEDIO REGIONAL 3693 204 279 @ 205




Variacion de la linea base con respecto a los eventos

extremos—en-PS
Variacion de la linea base con respecto a eventos extremos

Estacil Eventos extremos secos Eventos extremos lluviosos
mmy%) |SeSCONMMA) Tao)T Toe) | mmysey | dESONIVE Teey T | ey
Golfito 1179 (-23%) 37 ND ND | 573(+11%) z ND ND
Repunta | -354 (-14%) -37 ND ND | 869 (+34%) 1 ND ND
Palmar Sur | 747 (21%) 25 20 06 | 759 (+#21%) 3 04 05
Cedral 913 (22%) 41 ND ND | 1176 (+28%) 7 ND ND
San Vito 665 (-18%) -6 ND ND | 679(+18%) 22 ND ND
Coto 47 -850 (-21%) 41 1.0 1.7 | 641(+16%) B 0.2 0.7
Villa Mills -498 (-20%) -39 ND ND | 745 (+30%) 12 ND ND
PROMEDIO | -744 (-20%) 32 1.5 1.2 | 777 (+#23%) 9 0.3 | 0.6




ENOS y Comportamiento de Clima en Pacifico Sur
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Precipitacion promedio en comparacion con cinco
rango de variabilidad climatica PS

Existe un 86% de probabilidad de que un evento extremo seco coincida con un evento de EI Nifio. Por otra parte, se
presenta una probabilidad del 82% de que un evento lluvioso extremo sea coincidente con La Nifa.
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Precipitacion promedio en comparacion con cinco rangos de variabilidad

climatica. Pacifico Sur de Costa Rica. 1961-1990.




2016 - 2017

Predictions

Atlantic Hurricane Seasons
Global Weather Oscillations Inc. (GWO)

S 2016 Hurricane Forecast -
- ¢

lotal Storms: 11-14
Total Hurricanes: 6-8
Major Hurricanes: 2-5
Total ACE Index; 105-135

Red: 50% of total ACE :
)ﬂ('//()“. } [\'('(1.‘ 73‘2 ()/ I(’l(lf A(‘IZ Malor Season Strenath L andtalis

2016 FORECAST AS OF 14 APRIL 2016 "~

Named Tropical Cyclones - Hurricanes and Tropical Storms

Statistical 1981-2010
Forecast Parameter Forecast Median

Named Storms (NS) p 12.0
Named Storm Days (NSD) : 60.1

Hurricanes (H) 6.5

http://www.weatherbell.com/2016-hurricane-season-forecast

“-Major Hurricanes:
QQ-Chief analog year 1988, 1995, 1998, 2007 & 2010


http://www.weatherbell.com/2016-hurricane-season-forecast




TRMM 1-Month Percent of Normal Rainfall (%)
Period: 01May2016 - 25May2016

1 S 25 SO 80 120 150 200

400 SO0
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Pronostico a medano - largo plazo

NMME Precipitation Anomalies (mm/day)
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Tropical Storm Trocks
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Tropical Storm Trocks Year 2007H
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Tropical Storm Trocks
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Conclusiones

 La adaptacion requiere de politicas a largo plazo, y un compromiso
politico y mecanismos financieros oportunos y sostenibles

* El cambio climatico es demasiado importante para estar unicamente
en manos de los ministerios de ambiente y requiere de un
compromiso politico de alto nivel y un enfoque verdaderamente
multi-sectorial .

* La adaptacion debe ser integrada en la planificacion del desarrollo y
al ordenamiento territorial.

* El rol de la banca del desarrollo y de incentivos tarifarios y fiscales
para impulsar esta nueva vision es clave

e Estimular la innovacion tecnolégica, mediante la generacion
distribuida de electricidad, el tratamiento de aguas usadas, el
reciclaje y otras medidas que permitan reducir costos y aumentar la




PACIFICO

Normalmente se pueden
presentar condicones Buniasas,
sobre todo en el segundo
periodo de la épocs Buviosa,
debido a una mayor frecuencia
de temporales asociados &
eventos ciddnicos en &l mar
Caribe. Segun Retana et 3
{2001), el 80% de anos la Nifia
han coincidido con Inundaciones
en el Pacifico Norte de Costa
Rica. También se ven alectadas
25 20nas noomales de
nundacidn.
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CARIBE

A pesar que o ndmero de frentes
frios aumenta durante eventos La
N¥ia [prindpalmente durante
naviembre), &l promedio anual de
precipitacidn presenta valores

1 normales o inferiores al
“':. promedio. Se observa una
Inucidn de la Huvia durante

los meses de jullo, agosto y
setiembre




Tabla 1. Rangos de precipitacion total anual (mm|

CANTOMN
"TACON | rePReseNTADO | seco | TRANsic Tabla 3 . Condiciones pluviométricas mas probables durante la presencia de la
1 | Ingenio Taboga Canas =1300 1300-144 .
2 [ Bagaces Bagaces <1000 | 100012 Fase fria de ENOS en seis estaciones de Guanacaste
3 | Uano Grande Liberia =1200 1200-13(
; IélaaGger;a S;a:;n{ll;:uz ::ﬁ :%g:: meh"HH HWEL DE IHEEEHEHTEI
6 | Nicoya Nicoya <1600 | 1600-19( ESTACION CANTON J—— Precipitacion anual
REPRESENTADO lluvioso (%) probable|mm) o Mm
T 2 o et ot en a3 | Ingenio Taboga Cafias B4 De 1900 a mas de 2000 | 18 ~300
Hagaces Hagaces 6 De 1600 a mas de 1900 23 ~350
ANO | Cafias | Bagaces | Liberia | Filadelfia Llano Grande Libena o4 De 1700 a mas de 1900 24 ~350
70 N - TS TLL La Guinea Carrillo 72 De 2000 a mas de 2300 23 ~400
e B T B R e Ty Sta. Cruz Santa Cruz 72 De 1900 amas de 2100 | 18 ~300
74 N N N TS Nicoya Micoya o4 De 2400 a mas de 2700 19 ~4(0
75 N N N N
85 5 N TS N
88 TLL
95 LL
g‘g tt Tabla 4 . Exceso de lluvia con respecto al promedio mensual durante la Nifia y
99 L probabilidad de que durante ese mes se produzcan excesos de precipitacion
- nomel — Probabilidad de que ocurra un exceso (%)
CAN Precipitacién en exceso sobre el promedio (mm)
ESTACION | REPRESENTADO —r——3&5 1 o, | SeT | % |OCT| % | NOV
1 |Ingenio Taboga Cafias 33 177 67 124 a3 | 122 | 20 106
Z | Bagaces Bagaces 40 153 40 183 40 196 | 33 93
3 | Llano Grande Libena 67 100 a0 200 60 197 40 ar
4 | La Guinea Carrillo 67 120 ar 145 67 192 a3 83
5 | Sta. Cruz Santa Cruz o3 136 67 118 33 226 60 i1
B | Nicoya Micoya GB7 112 a0 121 53 59 a3 4
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Mapa 4. Recurrencia de
Mapa 2. Rios principales propensos Mapa 3. Areas mas vulnerables inundaciones.Guanacaste
a desbordarse. Guanacaste a inundaciones. Guanacaste




