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El Colaboratorio Nacional de Computacién Avanzada del Centro Nacional de Alta
Tecnologia se complace en presentarle al estimado lector el catdlogo de
proyectos en sismologia computacional. Este documento atestigua el esfuerzo de
la comunidad cientifica nacional en desarrollar investigacién de alto impacto,
en beneficio de la sociedad costarricense.

En él encontrard un resumen de todos los proyectos que se desarrollan
actualmente en el Colaboratorio, en estrecha colaboracién con los
observatorios sismolégicos nacionales y el Tecnoldgico de Costa Rica.



En el CNCA somos catalizadores del descubrimiento
cientifico y la innovacién tecnolégica, mediante
la computacién avanzada: modelado, simulacién y
procesamiento paralelo.

Nuestro trabajo consiste en transformar un
problema de dominio especifico en un problema
computacional, para entonces resolverlo utilizando
una plataforma computacional masivamente paralela.

Dr. Esteban Meneses
Director del Laboratorio

Ing. Guillermo Cornejo
Coordinador del area



El movimiento de fluidos, gases y magma en el interior de los edificios
volcanicos provoca movimientos de pequefia amplitud y larga duracidén, conocidos
como tremores. Debido a la complejidad de estas estructuras, localizar el
hipocentro de los eventos es mas dificil que para los eventos sismicos
tradicionales.

Utilizando un modelo muy simple de propagacién, hemos desarrollado una
aplicacién que localiza tremores volcanicos. De esta manera, los vulcandélogos
pueden intuir el origen de dichos eventos y las estructuras internas del
volcan.



Dr. Mauricio Mora
Red Sismoldgica Nacional,
Universidad de Costa Rica.

Dr. Javier Pacheco

Observatorio Vulcanoldgico y Sismolédgico de Costa Rica,
Universidad Nacional de Costa Rica.
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Red Sismolégica Nacional,
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Dr. Marino Protti
Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de Costa Rica,
Universidad Nacional de Costa Rica.

Esteban Chaves, doctorando
Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de Costa Rica,
Universidad Nacional de Costa Rica.




Utilizando los catdlogos sismicos es teéricamente posible aproximar la
geometria del proceso de subduccién por debajo de la Peninsula de Osa, al hacer
una proyeccién hipocentral de los eventos.

Los sismos de pequefia amplitud (M1-2.5) son parcialmente enmascarados por el
ruido sismico de fondo. Sin embargo, es posible utilizar eventos sismicos que
presentan buena relacién sefal/ruido como plantillas para hacer una blUsqueda de
formas de onda similares. Este procedimiento permite incrementar el tamafio de
los catdlogos sismicos y por lo tanto, mejorar la proyeccién de hipocentros.



La tomografia a partir de ruido microsismico utiliza el rudio ambiente en la
sefial de los sismémetros para generar imagenes del interior de la corteza
terrestre.

El resultado de este estudio es un mapa que muestra la velocidad de las ondas
sismicas en cada punto. Esta informacién se puede correlacionar con la
composicién del terreno y sus estructuras. Esto incluye la cémara magmatica y
otras posibles anomalias.



Dr. Mauricio Mora
Red Sismolégica Nacional,
Universidad de Costa Rica.

Dr. Javier Pacheco
Observatorio Vulcanoldgico y Sismoldgico de Costa Rica,
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M.Sc. Evelyn Nafez
Observatorio Vulcanolégico y Sismoldgico de Costa Rica,
Universidad Nacional de Costa Rica.
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Red Sismolégica Nacional,
Universidad de Costa Rica.
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La velocidad de las ondas sismicas depende de caracteristicas importantes de
la corteza. Al utilizar el tiempo de llegada a cada estacién sismica y el
hipocentro del evento, es posible descubrir dichas caracterisicas.

E1l proyecto pretende iluminar sobre la corteza terrestre bajo Costa Rica, la
corteza ocednica y la configuracién completa de la zona de subduccién de la
placa del Coco bajo la placa del Caribe en Costa Rica, hasta profundidades de
alrededor de 100 km.
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