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PRESENTACION

En este documento se avanza en la informacidon estadistica sobre el area de

Investigacion en las instituciones de Educacién Superior Universitaria Estatal.

El documento fue elaborado con el apoyo y aval de la Comision de Vicerrectores
de Investigacion del Consejo Nacional de Rectores (CONARE), a fin de suplir la

necesidad de contar con informacion estadistica interuniversitaria en esta area.

Este documento presenta una caracterizacién del impacto de las publicaciones
como producto de investigaciones realizadas en las Instituciones de Educacion
Superior Universitaria Estatal de Costa Rica y que aparecen en el Science
Citation Index (SCI).

El estudio fue realizado en la Division de Coordinacién de OPES por el Lic. Javier
Acufa (investigador). EI montaje del documento final correspondié a la Bach.

Melissa Guerrero (Secretaria de la Division).

Nuestro especial agradecimiento a la Lic. Maria Eugenia Bricefio, Directora del
SIBDI-UCR, quien autoriz6 el uso del SCI, de donde se tomo la informacién base
para este estudio. Agradecemos también a los funcionarios de esa institucion que

apoyaron la recoleccion de la informacion.

Al hacer su entrega, confiamos en que el estudio realizado sera de provecho para
ampliar el conocimiento del estado de la investigacion en las Instituciones de

Educacion Superior Universitaria Estatal.

José Andrés Masis Bermudez
Director de OPES
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INTRODUCCION

Este documento tiene como propésito dar a conocer algunas caracteristicas basicas de
la produccién cientifica de las Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal

(IESUE), asi como su impacto dentro del campo cientifico.

Debido al rol tan importante que desempenan las universidades publicas en la
generacion y difusion de conocimiento, se realizé una retrospectiva de los ultimos ocho anos
(1998 — 2005) para analizar las publicaciones cientificas efectuadas por ellas e incluidas en el

Science Citation Index (SCI).

Se seleccion6 esta base de datos como insumo para elaborar este estudio porque
posee un gran prestigio mundial, es fuente permanente de consulta por parte los
investigadores y académicos mas reconocidos, y porque arroja informacion acerca del impacto
cientifico que tuvieron las publicaciones alli registradas, a través de las citaciones recibidas en

otros documentos cientificos.

Recuérdese que el impacto derivado de las investigaciones cientificas - tecnoléogicas

pueden ser clasificadas (segin Fernandez,E, S.f.) en tres tipos:

e  “Impacto en el conocimiento
e Impacto econémico e

e Impacto social”

El impacto de una investigacion es en si mismo complejo, pues no existen los métodos
o técnicas lo suficientemente precisas para “medir” el impacto que puede producir una

investigacion.

Sin embargo, se acepta generalmente que el impacto en el conocimiento o impacto
cientifico, se mide a través de técnicas bibliométricas. “Dichas mediciones se basan,
especificamente, en las citas recibidas por el documento (publicacién cientifica o patente) en otros

documentos” (Fernandez,E, S.f.)

Es importante sehalar que para efectos de este estudio, se analizara solamente el
impacto cientifico de las publicaciones de las IESUE. Esto porque lo que se pretende es
describir aspectos basicos de su producciéon cientifica, y su repercusion o efecto “medible”

dentro de la comunidad cientifica.

Para el caso de las publicaciones realizadas por las universidades publicas, este

método de medicién a través de las citaciones recibidas es de gran utilidad. Primero porque



esta generalmente aceptado dentro de la comunidad cientifica como un indicador confiable, y

también porque promueve a darle seguimiento a las publicaciones segin su campo tematico.

Para este estudio, y con el fin de facilitar la comprension sobre la forma de distribucion
de los documentos cientificos segin su disciplina, se utilizé el Manual de Frascati, 2002, para
clasificar las publicaciones en seis areas tematicas: Ciencias Naturales, Ingenieria y

Tecnologia, Ciencias Médicas, Ciencias Agricolas, Ciencias Sociales y Humanidades.

Con respecto a las areas del saber, es menester senalar que al agruparse las
publicaciones segiin su area tematica, permite detectar las tendencias que han seguido los
investigadores al desarrollar sus estudios. Esto contribuye a plantear la posibilidad de darle
seguimiento a las publicaciones enfocadas en una o varias disciplinas especificas, o por el

contrario, virar hacia otras no desarrolladas.

Lo importante de conocer estas particularidades es que inducen a reflexionar sobre la
contribucion que tiene la produccion cientifica de las IESUE en la sociedad, y a cuestionarse

que sucede después de que es divulgada en el ambito cientifico.

Las universidades estatales tienen un compromiso muy fuerte con el pais al formar no
solo los profesionales del mafiana. También lo tienen al ser una fuente creadora de
conocimiento, que es transferido a la sociedad, y puesto a disposicién para solucionar diversos

problemas y necesidades a nivel nacional.

Al abordar este documento se da a conocer que esos compromisos aun se mantienen
vigentes, y que inclusive, existen las condiciones para aprovechar aiin mas el potencial de las

IESUE para incrementar la produccion cientifica.

A modo de conclusion, para efectos de este documento se empleara el término
investigador, para referirse indistintamente al hombre o la mujer que realiza investigacion

cientifica en cualquiera de los campos del saber.



METODOLOGIA

Acerca de la Fuente

Segan Guglielmoni (2005, p 4) el Institut for Scientific Information o ISI Web of
Knowledge es una plataforma en Web, que permite recuperacion de informacién que facilita el

desarrollo de la investigacion académica.

En ella se registra informacion de la mas alta calidad, sobre investigaciones de varias
disciplinas de las revistas mas importantes y prestigiosas del mundo en ciencias, ciencias

sociales y artes y humanidades.

Esta plataforma estd compuesta por varias bases de datos, entre ellas el Science
Citation Index Expanded (SCIE), que incluye aquellas publicaciones indexadas cuyo alcance

multidisciplinario versa principalmente sobre ciencias y /o tecnologia.

Esta base tiene incluidas mas de 8 500 revistas indizadas aproximadamente desde
1990, y reporta 22 200 nuevos registros cada semana asi como 420 600 nuevas referencias

citadas semanalmente.

Dentro de los criterios de seleccion de las publicaciones para ser incluidas en el SCIE

se encuentran:

e “Standard de revista: tales como periodicidad regular, titulo y resumen (abstract)
informativo”

e Representacion internacional

e Andlisis de citas de autores y de la misma revista”(Guglielmoni, M, 2005, p 13)

e “Adhesién a las convenciones editoriales internacionales

o Utilizacién del idioma inglés (como minimo para los titulos, resumenes y palabras
claves)

e Representatividad geogrdfica y diversidad internacional de las contribuciones obtenidas

e  “Cifras de citacién” (Lomonte, B, 2000, p 2)
Extraccion de datos y procesamiento

Para confeccionar este estudio se le solicit6 al Sistema de Bibliotecas de la Universidad
de Costa Rica, a través de la licenciada Maria Eugenia Bricefio, directora del SIBDI, el acceso
que tiene con la ISI Web of Knowledge en las instalaciones de la biblioteca Luis Demetrio
Tinoco, de la Universidad de Costa Rica. A partir de este enlace se seleccioné la base de datos
conocida como el Science Citation Index Expanded (SCIE) para extraer la informacion

requerida.



Ubicandose en la pagina principal de esta base de datos, se seleccioné la opcion de
buisqueda general!, desplegandose varias casillas designadas para tal funcién con varios
titulos, tales como Tema, Autor, Direccion, entre otros. Para efectos de este estudio se

seleccion6 esta ultima opcion.

Colocando la palabra “Costa Rica” en el campo de busqueda Direccion, la base arrojo
2085 referencias comprendidas entre los anos 1998 y el 2005. Las referencias encontradas
fueron clasificadas primero por autor(es), es decir, por Instituciones de Educacion Superior

Universitaria Estatal (IESUE) u otras Instituciones.

Es importante aclarar que las referencias detectadas para el 2006 no se incluyeron

debido a que se decidié contemplar solo ahos completos.

Seguidamente aquellos registros que resultaron ser efectuadas por las IESUE, fueron

depurados y clasificados segiin los siguientes criterios:

e Tipo de IESUE: Es decir, Universidad de Costa Rica, Instituto Tecnolégico de
Costa Rica, Universidad Nacional o Universidad Estatal a Distancia
e Ano de publicacién
e Numero de publicaciones por afno
e Area tematica
o Idioma de las publicaciones
e Publicaciones segun el tipo de documento
e Numero de investigadores
e Documentos publicados en revistas nacionales o internacionales
e Publicaciones citadas
e Numero de citaciones recibidas
e Publicaciones con participaciéon de instituciones extranjeras
e Instituciones extranjeras con mas participacion en las publicaciones
e Colaboracion entre continentes
e Colaboracion entre paises
A partir de estas recopilaciones, se procedi6 a realizar el respectivo analisis de las

investigaciones de las IESUE.

1 La busqueda se efectud en la tercera semana de abril del 2006.
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CAPITULO 1

INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA
ESTATAL

1.1. Caracteristicas Cuantitativas y Areas Tematicas de las publicaciones

Las Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal (IESUE) de Costa Rica,
tienen un perfil elevado de prestigio ante el resto del mundo por la calidad de su oferta

académica y su fuerte orientacién al servicio de la sociedad.

Las grandes contribuciones que han hecho las universidades publicas en el acontecer
nacional, se reflejan a través de los numerosos progresos cientificos, tecnologicos y sociales de
los cuales estan disfrutando todos los habitantes de nuestro pais y que son reconocidos a nivel

internacional.

Debido al caracter multi, inter y transdiciplinario que ha caracterizado a las IESUE, es
que surge la necesidad de llevar a cabo este estudio donde se analice una parte de los

productos que generan las universidades estatales.

Como es de comprenderse, mucha de lo producido por una universidad es dificilmente
cuantificable, por lo que este capitulo tratara solamente sobre la produccién cientifica total

que han efectuado las IESUE y que es registrada en el Science Citation Index Expanded.

Durante los afos 1998 - 2005, las IESUE publicaron un total de mil doscientos
setenta y ocho documentos (1278) cientificos, promediando doscientos cincuenta y cinco

publicaciones (255) por ano.

Grafico 1.1
Instituciones de Educacion Superior
Universitaria Estatal
Comportamiento de las publicaciones durante
el periodo 1998 - 2005
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Fuente: Cuadrol.2 del Anexo 1



El rango de las publicaciones durante esos anos es de un minimo de
aproximadamente cincuenta publicaciones y un maximo de doscientos diez. Es notable la
tendencia creciente de las publicaciones durante todo el periodo, pero de forma mas

pronunciada de 1998 a 1999.

De 1999 al 2002 las publicaciones tuvieron un crecimiento moderado, pasando de
ciento veintinueve publicaciones en el primer afo citado a las ciento ochenta y siete
publicaciones en el 2002. En el 2003 se reporté un leve descenso en la cantidad de
publicaciones, para luego alcanzar en el 2004 el maximo de documentos cientificos publicados

con doscientos diez.

En el ano 2005 el volumen de publicaciones decrecié ligeramente a una cifra de

doscientos cuatro, siendo no obstante el segundo afno mas productivo en cuanto cantidad de

L 2
publicaciones se refiere”.

Es importante senalar que al efectuar la busqueda de publicaciones en el Science
Citation Index, con la palabra clave “Costa Rica”, no todas las publicaciones registradas fueron

realizadas por las IESUE, sino también por otras instituciones ajenas a las mismas.

El 61.29% de las publicaciones fueron producidas por las IESUE, es decir, las mil
doscientas setenta y ocho publicaciones que se describieron en el grafico 1.1. Mientras que el
38.71% restante equivalen a las ochocientas siete publicaciones realizadas por otras

instituciones.

Valga la aclaracion que cuando se dice que las publicaciones fueron efectuadas por las
IESUE, se hace referencia a aquellos documentos cientificos que fueron producidos por las

IESUE en su totalidad o parcialmente.

Estas ultimas se denominarian asi porque participaron otras instituciones en su
produccion, de forma que las IESUE al igual que el resto de participantes fueron coautores de
las publicaciones.

El grafico 1.2 ilustra las publicaciones producidas total o parcialmente por las IESUE.

2 Debe mencionarse que las publicaciones del ITCR y las PDIC registradas en el SCI surgen a partir de 1999, y

publicaciones de la UNED solo aparecen en los afios 1998 y 2002.



Grafico 1.2
Instituciones de Educaciéon Superior
Universitaria Estatal
Publicaciones realizadas por las IESUE y por
otras instituciones costarricenses.
1998 - 2005
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Fuente: Science Citation Index

Por su parte, las publicaciones de las IESUE se distribuyeron en cinco areas del saber:
Ciencias Naturales (62.36%), Ciencias Meédicas (27.07%), Ciencias Agricolas (7.51%),
Ingenieria y Tecnologia (2.35%) y Ciencias Sociales (0.71%), segun las areas tematicas

extraidas del Manual de Frascati.

Grafico 1.3
Instituciones de Educacion Superior
Universitaria Estatal
Publicaciones segiin Area Tematica. 1998 - 2005
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Fuente: Cuadro 1.3 del Anexo 1

Abarcando una amplia mayoria de las publicaciones, aquellas que tuvieron como

campo tematico las Ciencias Naturales sumaron un total de setecientos noventa y siete,



mientras que la produccion cientifica que tuvo como area del saber las Ciencias Médicas

estuvo representada por trescientas cuarenta y seis publicaciones.

De las ciento treinta y cinco publicaciones restantes, noventa y seis tuvieron como
disciplina tematica las Ciencias Agricolas, treinta versaron sobre Ingenieria y Tecnologia y las
nueve sobrantes trataron sobre las Ciencias Sociales. Es conveniente sefalar que los afnos
2001, 2002 y 2003 fueron los que tuvieron al menos una publicacién por cada area tematica

aqui citada (ver cuadro 1.2 del Anexo 1).

1.2. Idioma y Tipo de Documento en que son publicadas las investigaciones

Un 86.23% de la produccion cientifica de las IESUE fue confeccionada en Inglés, en
contraste con el 13.54% que esta en Espanol y el 0.23% en Francés. Cabe recalcar que una
gran proporcion de la literatura cientifica mundial se encuentra en inglés, por lo que no es de
extranar que un amplio margen de las publicaciones de las IESUE se hicieran en este idioma

con el propésito de estar mas inmersos en esta corriente global.

Grafico 1.4
Instituciones de Educacion Superior
Universitaria Estatal
Publicaciones segin el tipo de idioma.
1998 - 2005
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Fuente: Cuadro 1.4 del Anexo 1

Asimismo la produccién cientifica de las IESUE se ha publicado mediante diferentes
tipos de documentos. El 88.18% de la misma se public6 bajo la figura de Articulos, un 4.38%

como Revision y un 4% como Acta de Reunion.

El 1.64% siguiente se publico como Material Editorial y el 1.80% restante estuvo
compuesto por Reportajes de Prensa, Cartas, Correcciones, Reimpresiones y Biografias (ver

cuadro 1.4 del Anexo 1).



Grafico 1.5
Instituciones de Educacion Superior
Universitaria Estatal
Publicaciones segin el tipo de documento.
1998 - 2005
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Fuente: Cuadro 1.5 del Anexo 1

1.3. Nimero de Investigadores por publicacion y Origen de las revistas

Segtiin los datos obtenidos desde el Science Citation Index, el 87.79% de las
publicaciones de las IESUE fueron hechas por equipos de al menos dos investigadores. El
12.21% complementario representa la produccion cientifica llevada a cabo por un(a)

investigador(a) (ver cuadro 1.5 del Anexo 1).

El 87.79% se puede subdividir en dos cifras complementarias. Primero, ochocientas
cuatro publicaciones representan el 62.91% de la produccion cientifica que se realizé por
grupos de entre dos y cinco investigadores. El 24.88% restante equivalen las trescientos

dieciocho publicaciones que fueron confeccionadas por mas de cinco integrantes.

Estas cifras dan muestra de que una porcién considerable de la produccion cientifica
de las IESUE, tuvo para varios investigadores una vision compartida de los objetivos a

alcanzar en las investigaciones que realizaron.
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Grafico 1.6
Instituciones de Educacién Superior
Universitaria Estatal
Publicaciones segin el nimero de investigadores.
1998 - 2005
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Fuente: Cuadro 1.6 del Anexo 1

Adicional a lo anterior, la produccion cientifica de las IESUE fue publicada en su
mayoria en revistas extranjeras. Un 85.76% de los documentos cientificos se dieron a conocer
en la comunidad cientifica en revistas del exterior, en contraste con el 14.24% complementario
que se publico en la Revista de Biologia Tropical (RBT), producida por la Universidad de Costa

Rica.

Esta revista es la Unica de las confeccionadas en Costa Rica, que cumple con los
requisitos para ser incorporada en la base de datos del Science Citation Index, citados
anteriormente en la introduccion. A través de ella, se publicaron ciento ochenta y un

publicaciones a lo largo de los afios 1998 — 2005 (ver cuadro 1.6 del Anexo 1).

Se aprecia en el grafico 1.7 la evolucion que ha tenido la producciéon cientifica de
acuerdo al origen de las revistas en donde fue publicada. Por ejemplo, en 1998 un 70.18% de
los documentos cientificos confeccionados por las IESUE se publicaron en la revista nacional.
Para los siguientes dos afos esa cifra decayé considerablemente a un 7.75% y 5.52%

respectivamente.

En el 2001 y 2002 las publicaciones en la RBT incrementaron su participacion
porcentual dentro del total (12.78% y 31.02% respectivamente), pero dichas cifras
retrocedieron en el 2003 al 6.63%. Para los ultimos dos afos del periodo, los valores obtenidos

de las publicaciones en revistas extranjeras fue de 87.14% en el 2004, y 97.55% en el 2005.
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Grafico 1.7
Instituciones de Educaciéon Superior
Universitaria Estatal.
Evolucion de las publicaciones segin origen de la
revista. 1998 - 2005
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Fuente: Cuadro 1.7 del Anexo 1

1.4. Impacto Cientifico de las publicaciones y Colaboracion Internacional

En el momento en el que se emprende cualquier tipo de tarea, se espera obtener algin
resultado. En el caso de las investigaciones, las pretensiones de llevarlas a cabo tienen
muchas veces diversos fines o alcances a conseguir, pero no todas ellas son lo suficientemente

tangibles para ser medidas.

Debido a la complejidad de esta situacion una forma de hacer mas “medibles” los
alcances de las investigaciones, es a través del numero de citaciones que reciben los trabajos
cientificos en otras producciones cientificas. Es asi como se denomina impacto cientifico a las

veces en que es mencionado un documento cientifico en otro similar.

Con ello se esta senalando que una publicacion cientifica cualquiera, contribuy6 o esta
contribuyendo en una investigacion cientifica de alguna manera especifica. Esto explica la
importancia de las menciones que puede recibir una publicacién cientifica. El seguimiento a
esta situacion en particular, es un buen indicador de la acogida que tienen este tipo de

trabajos en la esfera cientifica.

En el caso concreto de la produccion cientifica de las IESUE, recolectadas en el SCI, un
62.13% fue citada al menos una vez en otros documentos cientificos, a diferencia del 37.87%

restante que no recibié ninguna mencion.
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Grafico 1.8
Instituciones de Educacion Superior Universitaria
Estatal
Publicaciones citadas durante el periodo
1998 - 2005

OPublicaciones sin ser citadas W Publicaciones citadas

Fuente: Science Citation Index

Estas cifras pueden expresarse también en numeros absolutos. De esta forma,
cuatrocientas ochenta y cuatro publicaciones no fueron citadas por otras producciones
cientificas. Otras cuatrocientas ochenta y cuatro publicaciones recibieron de una a cinco
menciones, ciento veintiséis fueron citadas de seis a diez veces, y las ultimas ciento ochenta

cuatro publicaciones recibieron mas de diez citaciones.

Grafico 1.9
Instituciones de Educacion Superior
Universitaria Estatal
Publicaciones segiin la cantidad de citaciones
recibidas. 1998 - 2005

484 484

Fuente: Science Citation Index

Este comportamiento de las publicaciones de acuerdo el numero de menciones
obtenidas, refuerza la idea que el trabajo producido en las IESUE esta generando frutos

productivos en la comunidad cientifica.
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Pero es conveniente incentivar atin mas a los investigadores de las universidades
estatales para que contintien explotando todo su potencial, con el objeto de propiciar un
mayor acercamiento de sus publicaciones con la esfera cientifica de nivel mundial y divulgar

asi la calidad de conocimiento que se genera en Costa Rica.

Ademas, al darse a conocer el tipo de producciéon cientifica que realizan los
investigadores de las IESUE se fortalecen los lazos que se tienen con las instituciones de otras

partes del mundo.

Durante el periodo 1998 — 2005, varias de esas instituciones extranjeras tuvieron un
grado de colaboracién significativo en los documentos cientificos elaborados en las

universidades estatales.

Un 63.46% de la produccién cientifica de las IESUE cont6é con la colaboracion de
instituciones extranjeras, mientras que el 36.54% complementario fue hecha sin la presencia

estas instituciones.

Este asunto en particular puede abordarse desde la optica del desarrollo de “alianzas y
/o convenios”, originadas por el nivel elevado de profesionalismo, experiencia, etc., que pueden
aportar las IESUE en la generacion de conocimiento (s) en diferentes disciplinas (Lomonte y
Ainsworth, 2000).

Grafico 1.10
Instituciones de Educacion Superior
Universitaria Estatales
Publicaciones realizadas en conjunto con
Instituciones Extranjeras. 1998 - 2005
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Fuente: Cuadro 1.8 del Anexo 1

La proporciéon de publicaciones con la participacion de instituciones exégenas pasoé de
un minimo de 17.54 % en 1998 a un maximo de 76.47% en el 2005. Durante el trienio 1999 —

2001, los documentos con coautores extranjeros rondo en un 63.88% como promedio.
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Para los afos 2002 y 2003 se mantuvo estable el comportamiento de tales
publicaciones conjuntas, decreciendo su participacion porcentual en el 2004 (55.71%) Para el
2005 se presentdé un ultimo aumento de publicaciones producidas con instituciones del

exterior, un 76.47% (ver cuadro 1.7 del Anexo 1)

1.5. Publicaciones segin la cooperacion de Instituciones Extranjeras, Paises y

Continentes

Retomando lo expuesto en el apartado 1.4, a continuacién se desglosara con mayor
detalle cuales han sido las universidades, institutos, centros y otras instituciones del
extranjero que han estado presente en las publicaciones hechas por las cuatro universidades

estatales costarricenses e incluidas en el SCI.

Es importante dar a conocer esta informacion, para hacer una retrospectiva e
identificar quienes han tenido mayor notabilidad en la generacién del conocimiento surgido
conjuntamente con las IESUE. Es sumamente valioso conocer esos “socios” porque facilita

evaluar que tan productiva ha resultado esa cooperacion.

Ademas, incita a contactar mayores instituciones extranjeras que tengan una
trayectoria y un prestigio reconocido a nivel mundial. Si a esas instituciones se les da a
conocer que las IESUE tienen una cooperaciéon mutua con entidades de otros paises, se estaria
mostrando una imagen de lo competentes que son las universidades publicas para realizar
investigaciones con colaboracion de investigadores extranjeros y eso generaria varios

beneficios.

Entre ellos se puede citar la reduccioén de costos, tiempo y la utilizacion de un mismo
equipo o de las mismas instalaciones para efectuar las investigaciones. También permitiria un
mayor intercambio de técnicas, procesos y herramientas empleadas en la generacion de

conocimientos que pueden ser utilizadas por los participantes de las investigaciones.

Asi, es posible seguir mencionando muchos beneficios como resultado de la integracion
de equipos conformados por profesionales de diferentes disciplinas y provenientes de otras

instituciones y paises del resto del planeta.

De acuerdo a la informacién extraida del Science Citation Index, durante el periodo
1998 — 2005 las IESUE publicaron la mayoria de sus documentos cientificos con quince
instituciones extranjeras, pero sobresalen las siguientes cuatro instituciones: Texas A & M
University (4.60%), UNAM (2.85%), el Instituto Karolinska (2.44%) y la Universidad de
Harvard (2.04%).
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Grafico 1.11
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Fuente: Cuadro 1.9 del Anexo 1

Le siguen en orden de importancia la Universidad de Sao Paulo (1.87%), el Instituto
Butantan (1.42%), la Universidad de California, San Francisco y la Universidad de Texas
ambas con un 1.30% de participacion, y la Universidad de Freiburg con un 1.19%. Las seis

instituciones extranjeras restantes representan menos del 1 % del total junto con el 77.24%

que completa el resto de instituciones foraneas (ver cuadro 1.8 del Anexo 1).

Por otra parte, las publicaciones de las IESUE pueden agruparse por la cooperacion
mutua recibida y aportada por los 5 continentes del globo. Es asi que un 59.31% de los
documentos cientificos se produjeron colectivamente con Ameérica, un 34.33% con el

continente Europeo, 4.60% con Asia, 1.08% con Africa y un 0.68% con Oceania (ver cuadro

1.10 del Anexo 1)
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Grafico 1.12
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Fuente: Cuadro 1.10 del Anexo 1

Para finalizar se mencionan los siete paises que mas publicaron con las IESUE a lo
largo del periodo 1998 - 2005, ocupando las primera posicion los Estados Unidos con 31.73%,
de seguido por Alemania (7.10%), Brasil (6.98%) y México (6.07%).

Asimismo naciones como Francia (4.60%), Espana (4.31%) e Inglaterra (3.06%)
tuvieron un grado importante de intervencion en la produccion cientifica de las IESUE.

Completan el 100% otros paises con un peso del 36.15% del total.

Se sefiala como aspecto importante que tres de los siete paises que mas produjeron
conocimiento cientifico junto con las IESUE, provienen de América, y juntos representan cerca

del 45% de participacion en las publicaciones.

Grafico 1.13
Instituciones de Educacion Superior
Universitaria Estatal
Paises con los que mas se realizaron publicaciones
conjuntas. 1998- 2005
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Fuente: Cuadro 1.11 del Anexo 1
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1.6 Consideraciones Finales

Son varios los puntos a destacar de las publicaciones de las IESUE a lo largo de los
ultimos ocho anos. El primero es que la produccién cientifica total tuvo una tendencia al alza,
con un ritmo de crecimiento promedio anual del 25.59%. Ademas las publicaciones tuvieron

como campo tematico predominante las Ciencias Naturales y las Ciencias Médicas.

Asimismo cerca del 90% de la producciéon cientifica se publico bajo la forma de
Articulos y un 89% aproximadamente de las publicaciones fueron realizadas por equipos de
mas de dos investigadores. Cabe resaltar que un 62.13% de los documentos cientificos
generaron algin impacto cientifico al ser citadas cuando menos en una ocasién en otras

publicaciones.

Por su parte, casi un 45% de la producciéon cientifica tuvo mayor intervencion de
instituciones provenientes del continente americano, sobresaliendo aquellas originarias de
paises como Estados Unidos, Brasil y México. A su vez Europa con un valor cercano al 20%,

particip6 de alguna forma en las publicaciones de las IESUE.

Es importante citar que las instituciones como la Universidad Texas A & M, la UNAM,
el Instituto Karolinska y la Universidad de Harvard fueron las que mas publicaron
conjuntamente con las IESUE a lo largo del periodo 1998 — 2005, y alrededor de un 87% de la

produccion cientifica se publicé en inglés.

Por ultimo, es valioso mencionar que a partir de 1999 y hasta el 2005, se not6é un
fortalecimiento de la presencia del trabajo conjunto de varias universidades. Para el primer
ano se reportaron dos publicaciones derivadas de las investigaciones conjuntas de las IESUE,

mientras que para el 2005 se publicaron un maximo de ochos.

Como se observa en el cuadro 1.1, han predominado las publicaciones realizadas
conjuntamente por las UCR y la UNA con diecisiete, de seguido por las efectuadas por el ITCR
y la UNA con seis. En las ultimas posiciones se encuentran las dos publicaciones realizadas
por la UCR y el ITCR, y la tinica publicacién hecha por tres universidades estatales: UCR —
ITCR - UNA en el 2005.

3 Este tema se abordara mas ampliamente en el capitulo 6.
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Cuadro 1.1
Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal
Publicaciones realizadas colectivamente

Ao UCR-ITCR | UCR-UNA | ITCR - UNA | UCR - ITCR - UNA Total
1999 0 2 0 0 2
2000 0 0 1 0 1
2001 0 3 0 0 3
2002 0 2 1 0 3
2003 0 ) 2 0 7
2004 0 1 1 0 2
2005 2 4 1 1 8
Total 2 17 6 1 26
Fuente: Science Citation Index

Esto demuestra la orientacion gradual de las IESUE de ir dando los primeros pasos en
la generacion y desarrollo del conocimiento de forma conjunta. Como se expondra en el ultimo
capitulo de este documento, las universidades estatales de Costa Rica han comprendido que
la cooperacion entre ellas sera sumamente beneficiosa no so6lo dentro de la comunidad

académica, sino también para toda la sociedad.
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CAPITULO 2

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

2.1. Caracteristicas Cuantitativas y Areas Tematicas de las publicaciones

“Lucem Aspicio”, o en castellano, “en busqueda de la luz”. Y precisamente, esa es una
de las perennes acciones que hacen los seres humanos durante sus vidas. Una continua e
incesante indagacion, averiguacion o exploraciéon acerca de los objetos o sucesos que captan

su atencion.

Esto explica ese anhelo del ser humano de poseer esa luz, que puede traducirse por
conocimiento. Luz que equivale a conocimiento porque permite pasar de la ignorancia al saber,

es decir, de la oscuridad a la luz.

El querer entender acerca de algo contribuye a afrontar lo desconocido y obtener algin
provecho de €l, ya sea a través de la meditacion, la experimentacion o mediante otra forma. El

fin es obtener algo que primeramente sea util, y desde luego, que tenga aplicaciéon practica.

Buscar conocer o saber sobre ese “algo” es lo que le ha permitido a las generaciones
presentes seguir los mismos pasos que sus ancestros, y que sin ninguna duda continuaran
haciendo las generaciones venideras, porque todo ello ha desembocado en algin tipo de

progreso.

No obstante, es mediante la investigacion que el progreso se ha podido materializar.
Es con la generaciéon de conocimiento, su difusién y empleo sobre algo especifico, que se han
producido cambios sustanciales de desarrollo cientifico, econémico, y social en todas las

naciones.

En Costa Rica y gracias a los grandes visionarios que tuvo el pais en la década de los
cuarenta en el siglo pasado, se fundo6 la Universidad de Costa Rica (UCR) para formar
profesionales de alto nivel y promover el progreso cientifico y tecnolégico necesario para

conquistar avances sociales y economicos significativos.

Este compromiso de la UCR atn se ve reflejado a través de su produccion cientifica, es
decir, es por medio de la generacion de conocimiento y su respectiva publicacién como la
Universidad de Costa Rica ha demostrado entre distintas formas, que esta permanentemente
identificada con las causas del pais y con el objetivo de estar inmerso en un mundo
globalizado.

De dicha produccion cientifica se puede sefialar que para el periodo 1998- 2005 la

Universidad de Costa Rica tenia registrado en el Science Citation Index un total de novecientas
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ochenta y nueve publicaciones, es decir, registr6 un promedio de 123.62 publicaciones por
ano, oscilando entre un minimo de cincuenta publicaciones y un maximo de ciento sesenta y

cuatro.

Grafico 2.1
Universidad de Costa Rica
Evolucion de las publicaciones durante el
periodo 1998 - 2005
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Fuente: Cuadro 2.1 del Anexo 2

Se puede observar en el grafico 2.1 que el comportamiento de la produccion cientifica a
lo largo de los anos ha sido en general creciente. Iniciando con un minimo de cincuenta
publicaciones registradas en 1998, éstas tuvieron un fuerte aumento los tres afios posteriores

hasta alcanzar las ciento cuarenta y cuatro publicaciones en el ano 2001.

Para los anos 2002 y 2003 se muestra un leve descenso en los documentos cientificos
publicados, y en el 2004, se obtuvo la mayor cifra de publicaciones registradas durante el
periodo contemplado, con un total de ciento sesenta y cuatro. Para el afio 2005 y ultimo del

periodo, el niumero de publicaciones volvié a descender a ciento cincuenta y cuatro.

A su vez, las publicaciones se distribuyeron en cinco areas tematicas: Ciencias
Naturales (65.22%), Ciencias Médicas (29.22%), Ciencias Agricolas (2.73%), Ingenieria y
Tecnologia (2.12%) y Ciencias Sociales (0.71%).
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Grafico 2.2
Universidad de Costa Rica
Publicaciones segiin Area Tematica. 1998 - 2005
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Fuente: Cuadro 2.2 del Anexo 2

Con un fuerte peso dentro de la produccion cientifica total, seiscientas cuarenta y
cinco publicaciones tuvieron como campo tematico las Ciencias Naturales, siendo el 2001 el
afo en que mas se reportaron documentos cientificos de este tipoy 1998 donde se reporta la

cifra mas baja de las mismas (ver cuadro 2.1 del Anexo 2).

Seguidamente las publicaciones sobre Ciencias Médicas fueron en total doscientas
ochenta y nueve, alcanzando una representacion maxima de cincuenta y ocho en el 2004 y un
minimo de tres publicaciones en 1998. Las cincuenta y cinco publicaciones restantes se

desagregaron entre las tres areas tematicas restantes a lo largo del periodo.

2.2, Idioma y Tipo de Documento en que son publicadas las investigaciones

De las publicaciones contabilizadas hasta el 2005 en el SCI, un 84.84% estan en
idioma inglés, un 14.86% en espafiol y el 0.30% restante en francés. Llama la atenciéon que
existan registradas tres publicaciones en francés, de las cuales dos de ellas se publicaron en el

2000 y una en el 2002.

La produccién cientifica complementaria estuvo compuesta por ochocientas treinta y
nueve publicaciones en inglés, y ciento cuarenta y siete en espanol. Las publicaciones en

ambos idiomas estuvieron presentes durante todos los anos aqui analizados.

23



Grafico 2.3
Universidad de Costa Rica
Publicaciones segin el tipo de idioma.
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Fuente: Cuadro 2.3 del Anexo 2

La produccién cientifica segin el tipo de documento se pueden catalogar de la
siguiente forma: predominando con un 86.46% los Articulos, las Actas de Reunién y las

Revisiones representaron un 4.75% cada una.

El 1.82% siguiente fueron publicaciones bajo la figura de Material Editorial y el 2.22%
restante estuvo compuesto por otros tipo de documentos, como Reportajes de Prensa, Cartas,

Correcciones, Reimpresiones y Biografias (ver cuadro 2.3 del Anexo 2).

Grafico 2.4
Universidad de Costa Rica
Publicaciones segin el tipo de documento
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Fuente: Cuadro 2.4 del Anexo 2
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2.3. Namero de Investigadores por publicacion y Origen de las revistas

La tendencia de las IESUE en Costa Rica, al igual que una alta proporciéon de
instituciones en el mundo es la de trabajar en equipo. De acuerdo al grafico 2.5, un 86.45% de

las publicaciones aqui analizadas fueron efectuadas por mas de persona.

Grafico 2.5
Universidad de Costa Rica
Publicaciones segin el nuimero de investigadores
1998 - 2005
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Fuente: Cuadro 2.5 del Anexo 2

Se aprecia que un 13.55% de la produccion cientifica la realiz6 un(a) solo(a)
investigador(a), constituyendo un total de ciento treinta y cuatro publicaciones. Del 86.45%
complementario, un 64.31% representaron las seiscientas treinta y seis publicaciones

realizadas por grupos de dos a cinco integrantes.

Las doscientas diecinueve publicaciones restantes, equivalen al 22.14% de la
produccién cientifica cometida por mas de cinco investigadores. De forma resumida, un total
de ochocientos cincuenta y cinco de novecientas ochenta y nueve publicaciones, fueron

realizadas por equipos compuestos por varios investigadores.

Por otro lado, los documentos cientificos producidos por la UCR se pueden describir
segun la revista donde fueron publicados. Durante el periodo 1998 — 2005, setecientos y un

documentos cientificos (un 77.96% del total) se publicaron en revistas de origen extranjero.
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Grafico 2.6
Universidad de Costa Rica
Publicaciones segiin origen de la revista.
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Fuente: Cuadro 2.6 del Anexo 2

Las doscientas dieciocho publicaciones complementarias (22.04%) se dieron a conocer
a través de la Revista de Biologia Tropical (RBT), producida por la Universidad de Costa Rica e

incluida en el Science Citation Index.

Se puede observar en la ilustracién anterior, como las publicaciones en revistas
extranjeras dieron un salto muy marcado después de 1998, donde en ese ano se pasd de
publicar un valor minimo del 30% en revistas internacionales hasta llegar a una cifra maxima

del 90.74% en el 2000.

En el 2001, el porcentaje de publicaciones en la Revista de Biologia Tropical aumenté
levemente, representando un 23.61%, mientras que para los afios 2002, 2003 volvié a

descender alcanzando valores del 18.84% y 17.42% respectivamente.

Para el 2004 y 2005, se incrementa a un 37.2% las publicaciones hechas en la RBT, y

en el 2005 disminuyé el porcentaje de estas publicaciones a una cifra del 10.39% del total.

A grandes rasgos se aprecia la variabilidad de las publicaciones en las diferentes
revistas, pero se debe mencionar que una proporcion importante de las mismas se hicieron en

revistas de origen externo.

2.4. Impacto Cientifico de las publicaciones y Colaboracion Internacional

Es todo un reto para cualquier persona medir el impacto que pueda ocasionar algun
tipo de conocimiento dado a conocer a la sociedad. Segiin se habia comentado en el inicio de
este documento, se asimilara el impacto cientifico como el nimero de citaciones que reciben

las publicaciones.
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Segin se puede observar en el siguiente grafico, trescientas ochenta y dos
publicaciones no recibieron ninguna mencién en otras producciones cientificas, lo que
significa que un 38.62% de las publicaciones no tuvieron un impacto entre la comunidad

cientifica.

Grafico 2.7
Universidad de Costa Rica
Publicaciones segin el nimero de citaciones
recibidas. 1998 - 2005
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Fuente: Science Citation Index

Asimismo, trescientas cincuenta y siete documentos cientificos fueron citados de una a
cinco veces, noventa y cinco lo fueron de seis a diez ocasiones y ciento cincuenta y cinco
publicaciones obtuvieron mas de diez menciones. En su totalidad, un 61.38% de las
publicaciones fueron mencionadas por otros investigadores en sus respectivos documentos

cientificos.

Debe destacarse que en la produccion cientifica de la UCR, estuvo presente la
cooperacion mutua con instituciones provenientes de otras partes del mundo. Es asi como
cerca del 60% de las publicaciones totales tuvieron como coautores a instituciones
extranjeras, a diferencia del 40% restante que fueron producidas integramente por la

Universidad de Costa Rica.
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El comportamiento de las publicaciones a lo largo del periodo no es uniforme, pero si
refleja cierta tendencia especifica. Por ejemplo, en 1998 el 82% de las publicaciones fueron
producidas totalmente por la UCR, pero el afio siguiente esta situacién se revirtio de manera

considerable, al representar apenas un 30.30% del total de publicaciones.

A partir de 1999 y hasta el 2005, las publicaciones que tuvieron coautores extranjeros
se mantuvieron por encima del 50.61% producido. Para el afio 2005 las publicaciones

coproducidas por instituciones extranjeras llegaron a un valor del 72% aproximadamente.

Esto demuestra la tendencia mundial de las instituciones cientificas de conducirse
por un proceso de doble via. Es decir, la internacionalizacion de las investigaciones orienta a

las instituciones a prestar y recibir colaboracion de otras entidades.

2.5. Publicaciones segin la cooperacion de Instituciones Extranjeras, Paises y

Continentes

Es sumamente valioso describir los “contactos”, alianzas o convenios de cooperacién
que han estado presentes en la producciéon cientifica de la Universidad de Costa Rica. En el
apartado anterior se hablaba sobre las instituciones extranjeras que estuvieron participando

en las publicaciones como coautores.
Es por ello que el grafico 2.9 muestra las instituciones extranjeras con las que mas ha

publicado la UCR durante los afios 1999 — 2005. Se puede resaltar en primera instancia que

es la Universidad Texas A & M (6.28%) las que mas ha participado en la produccién cientifica,
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de seguido por la UNAM (2.98%), la Universidad de Harvard (2.90%) y la Universidad de Sao
Paulo (2.66%).

Grafico 2.9
Universidad de Costa Rica
Instituciones Extranjeras con las que mas se realizaron
publicaciones conjuntas. 1999 - 2005
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Fuente: Cuadro 2.8 del Anexo 2

Ocupan posiciones importantes el Instituto Butantan (2.01%), la Universidad de
California, San Francisco (1.85%) y la Universidad de Texas con un 1.85%. En el 79.47%

restante se agrupan el resto de instituciones extranjeras (ver cuadro 2.7 del Anexo 2).

Un aspecto importante a considerar es como se distribuye esa cooperacion
internacional en las publicaciones, segin los continentes de procedencia. De esta forma, el
grafico 2.10 ilustra que es el continente americano el que mas participaciéon ha tenido en la

produccion cientifica, con un 65.03% en el total.

Es Europa el segundo en importancia con un 28.60% de contribucién, y el 6.37%

restante se distribuye entre Asia (4.92%), Oceania (0.81%) y Africa (0.64%).
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Grafico 2.10
Universidad de Costa Rica
Colaboracion de los continentes en las publicaciones
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Fuente: Cuadro 2.9 del Anexo 2

A su vez, las instituciones extranjeras pueden ser desglosadas segin su pais de origen.
Si se toma como referencia el grafico 2.9 comprende porqué los paises como Estados Unidos
(38.44%), Brasil (9.11%), Alemania (8.22%) y México (6.29%) son los mas representativos

dentro del total de colaboradores.

Grafico 2.11
Universidad de Costa Rica
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Fuente: Cuadro 2.10 del Anexo 2

Los paises como Espana (3.54%), Francia (3.38%) e Inglaterra (3.30%) y el resto de
paises, complementan la proporcién remanente que mas publicaron conjuntamente con la

Universidad de Costa Rica durante los ultimos ocho afnos.
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CAPITULO 3

INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

3.1. Caracteristicas Cuantitativas y Areas Tematicas de las publicaciones

Una de las particularidades que tiene el Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR) es
que realiza sus actividades dentro de un vinculo estrechamente definido como es el de la

Investigacion — Extension.

Se puede leer en el articulo 107 del estatuto organico del ITCR, que tanto la
investigacion y la extension estaran orientadas a suplir las necesidades del pais, concordando
con ello uno de los objetivos propuestos por el ITCR cuando desarrolla investigacion: Que los
resultados de la generaciéon de conocimiento tecnolégico, cientifico, educativo y sociocultural

tengan utilidad social (Delgado, A, 2003).

Se puede decir que el ITCR ha procurado transferir a la sociedad aquel conocimiento
generado por la institucion con el mayor interés posible. Dichos conocimientos generados se
han traducido en la produccion cientifica que ha efectuado el Instituto Tecnolégico de Costa

Rica y que se va a describir a continuacion.

El namero de publicaciones realizadas por el ITCR e incorporadas en el Science
Citation Index alcanza una cifra total de 28, todas hechas durante los afios comprendidos
entre 1999 - 2005. Esto quiere decir que en promedio, se produjeron cuatro publicaciones por

ano.

Grafico 3.1
Instituto Tecnologico de Costa Rica
Comportamiento de las publicaciones.
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Fuente: Cuadro 3.1 del Anexo 3

De la misma forma el nuimero de publicaciones fluctian entre 1 y 9, teniendo un

comportamiento en general creciente. Como se puede observar en el grafico anterior, de 1999
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al 2001 hay un incremento en las publicaciones, pasando de dos a tres publicaciones, luego
en el 2002 se da un descenso en la produccion cientifica al llegar al minimo de publicaciones

registradas, es decir, solamente una publicacion.

A partir del 2003 la cifra de publicaciones efectuadas por el ITCR, se acrecientan de
forma importante, hasta alcanzar un maximo de nueve publicaciones en el ano 2005. En
pocas palabras, después del anno 2002 las publicaciones producidas por el ITCR tuvieron un

crecimiento mas vigoroso que en el lapso comprendido entre 1999 y el 2001.

Por otra parte, estas publicaciones se clasificaron en cuatro areas tematicas: Ciencias

Naturales, Ingenieria y Tecnologia, Ciencias Médicas y Ciencias Agricolas.

Grafico 3.2

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Publicaciones segiin Area Tematica.
1999 - 2005
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Fuente: Cuadro 3.2 del Anexo 3

Las publicaciones que tuvieron su campo tematico en las Ciencias Naturales
representaron el bloque predominante, con un 39.29% del total. De igual forma, aquellas
publicaciones cuya area tematica fueron las Ciencias Agricolas equivalieron un 35.71%,
mientras que las publicaciones que versaron sobre Ingenieria y Tecnologia alcanzaron un
21.43%. Las publicaciones con el area tematica de Ciencias Médicas constituyeron el 3.57%

restante (ver cuadro 3.1 del Anexo 3).

3.2. Idioma y Tipo de Documento en que son publicadas las investigaciones

El total de publicaciones del ITCR incluidas en el SCI estan en idioma inglés. Si bien es
cierto no es necesario que una publicacion esté en éste idioma para ingresar al Science Citation

Index, esto facilita su inclusiéon en dicha base y ser leida por un numero mayor de personas.
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Es menester recordar que son varios los requisitos para que una publicacién sea
registrada en el SCI, pero el hecho de que cuente con el titulo, el resumen o algunas palabras
claves en inglés, puede ser mas beneficioso si se pretende provocar un mayor interés en la

esfera cientifica.

De las veintiocho publicaciones llevadas a cabo por Instituto Tecnolégico de Costa
Rica, el 96.43% de las mismas se clasificaron como articulos cientificos, es decir, 27 de ellas,
mientras que la publicacion restante adopto la categoria de Material Editorial, representando

el 3.57% complementario.

Grafico 3.3
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Publicaciones segin el tipo de documento.
1999 - 2005
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Fuente: Cuadro 3.3 del Anexo 3

Durante el periodo 1999 - 2005, y de forma consecutiva, el ITCR publicé sus
investigaciones bajo la figura de articulos, siendo los afos 2004 y 2005 los afos mas

productivos, con 8 articulos publicados, mientras que sélo se publicé un articulo en el 2002.
La publicaciéon conocida como Material Editorial, fue llevada a cabo por el ITCR en el

afio 2005 (ver cuadro 3.2 del Anexo 3).

3.3. Nimero de Investigadores por publicacién y Origen de las revistas

El1 89.29% de las publicaciones fueron elaboradas por mas de un investigador, es decir,
veinticinco de ellas tuvieron mas de un autor. Esto refleja la tendencia general del resto de las
IESUE, en las cuales su produccion cientifica son realizadas por equipos de varios integrantes,

en vez de ser elaboradas por un solo investigador.
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Grafico 3.4
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Publicaciones segiin el nimero de investigadores.
1999 - 2005

Fuente: Cuadro 3.4 del Anexo 3

No obstante, tres publicaciones de un total de veintiocho se ejecutaron con la
participaciéon de un solo investigador, constituyendo un 10.71% de la produccion cientifica
total. Es muy importante recalcar, que la calidad de una investigacion no esta determinada

por el nimero de autores participantes, sino del contenido de la misma.

Retomando el 89.29% mencionado anteriormente, éste valor se puede desagregar
todavia mas para comprender la distribucion de las publicaciones segin el numero de
investigadores. Como se refleja en el grafico 3.4, dieciséis publicaciones que equivalen a un

57.15% del total, fueron producidas por equipos de entre dos y cinco integrantes.

Asimismo un 32.14%, o lo que es igual, nueve del total de publicaciones contaron con
la participaciéon de mas de cinco investigadores. Estas cifras son muy importantes porque
demuestra la preferencia o la conveniencia, de llevar a cabo investigaciones con la

participacién de varios colaboradores.

Con relaciéon al origen de las revistas donde se publica la produccién cientifica del
ITCR, un 96.43% de la misma se dio a conocer a través de revistas internacionales. En total,
durante el periodo 1999 — 2005, veintiséis articulos cientificos mas el documento denominado

Material editorial se publicaron en revistas del extranjero.

Solo en el afio 1999 un articulo de la produccion cientifica total del ITCR se publicé en
la reconocida Revista de Biologia Tropical, elaborada por la Universidad de Costa Rica, y Gnica
representante hasta el momento de las revistas costarricenses que cumple con los

requerimientos para ser incluida en el Science Citation Index.
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Grafico 3.5
Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Publicaciones segiin el origen de la revista.
1999 - 2005
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Fuente: Cuadro 3.5 del Anexo 3

3.4. Impacto Cientifico de las publicaciones y Colaboracion Internacional

Para el Instituto Tecnologico de Costa Rica uno de sus pilares como institucion de
educacion superior universitaria, es propiciar y desarrollar la investigacién basica y aplicada,

pero sobre todo, que ésta tenga uno o varios resultados que sean utiles a la sociedad.

Esto significa que al realizar una investigacién se espera que tengan un impacto
positivo sobre todos los habitantes. En este caso particular, y circunscribiéndose a lo
delimitado al inicio de este estudio, el impacto de las investigaciones hechas por el ITCR
solamente seran analizadas en el contorno cientifico, es decir, a través de su impacto cientifico

segun lo definido anteriormente.

El comportamiento de las citaciones que recibieron las publicaciones de esta

institucion aqui analizada, se puede valorar por medio del grafico siguiente.
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Grafico 3.6
Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Publicaciones segin el nimero de citaciones
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Como se logra apreciar, solo nueve publicaciones de las veintiocho registradas en el
SCI no fueron mencionadas por ninguna otra publicacion cientifica. Estas nueve publicaciones
equivalen a un 32.14% de la produccion cientifica total de esta universidad estatal.

A su vez diecinueve publicaciones han recibido al menos una citacién en otros
documentos de caracter cientifico, como articulos, actas de reunién, reimpresiones, etc. Esto
equivale a decir que el 67.86% de la produccion cientifica del ITCR ha tenido un impacto

favorable en el entorno cientifico.

De estas publicaciones que obtuvieron al menos una citacién, se tiene que dieciocho de
ellas (un 64.29%) fueron citadas entre una y cinco veces, en contraste con la publicacion en
solitario (3.57%) que recibié entre seis y diez citaciones. No hubo ninguna publicacién de las

aqui analizadas que alcanzaran mas de diez citaciones.

Por lo visto hasta ahora, el balance ha sido favorable para la produccion cientifica
llevada a cabo por el Instituto Tecnologico de Costa Rica. Se debe reconocer que todas aquellas
publicaciones recopiladas en el Science Citation Index, tienen muchas probabilidades de ser

conocidas por muchos investigadores a nivel mundial.

De ahi que casi un 70% de las publicaciones aqui consideradas, fueran mencionadas
en otros tipos de documentos cientificos como minimo una vez, sin contar que dicho alcance

puede verse incrementado en los proximos anos.

Es importante abordar de una vez el tema de la cooperacion de las instituciones
extranjeras en la coautoria de las publicaciones. Toda la produccién cientifica efectuada por el
ITCR cont6é con algin porcentaje de colaboracion de instituciones provenientes de otras

naciones del mundo.

37



Grafico 3.7
Instituto Tecnologico de Costa Rica
Publicaciones realizadas con participacién de
Instituciones Extranjeras. 1999 - 2005
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Fuente: Cuadro 3.6 del Anexo 3

En los anos 1999, 2000 y 2004, una baja proporcion de la produccion cientifica total
fue realizada solamente por el ITCR (ver cuadro 3.5 del Anexo 3). Para el ano 1999, el 50% de
las publicaciones fueron hechas solo por el ITCR, en contraste con el 33.33% del afio 2000 y el

37.50% del 2004.

A su vez en el trienio 2001 - 2003, y en el anno 2005, el 100% de las publicaciones
contaron con la cooperacion de al menos una institucion extranjera, catalogando entonces
tales publicaciones como coproducciones cientificas del ITCR con el resto del mundo y / o

viceversa.

Por lo tanto el balance global indica que el 82.14% de las publicaciones, que equivalen
a un total de veintitrés, se produjeron conjuntamente con otras instituciones foraneas, a
diferencia de so6lo cinco publicaciones producidas enteramente por el Instituto Tecnolégico de

Costa Rica, complementando el 17.86% del total.

3.5. Publicaciones segin la cooperacion de Instituciones Extranjeras, Paises y

Continentes

Uno de los diversos roles que deben tener las universidades estatales, es fomentar los
vinculos académicos con las instituciones de otros paises. Esto posibilita el surgimiento de
otras fuentes de financiamiento para la investigacion aparte de las internas, sin contar con la

incorporacion de la comunidad cientifica nacional en el plano cientifico mundial.
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Los enlaces que ha creado el Instituto Tecnologico de Costa Rica con el resto del
planeta pueden ilustrarse a través del siguiente grafico. En este se puede observar cuales son
las instituciones extranjeras con las que mas ha publicado el ITCR en el Science Citation Index,

durante el periodo 1999 - 2005.

Grafico 3.8
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica
Instituciones Extranjeras con las que mas se realizaron
publicaciones conjuntas. 1999 - 2005.
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Fuente: Cuadro 3.7 del Anexo 3

Entre las instituciones foraneas que mas participaron con el ITCR en la produccion
cientifica de las publicaciones aqui analizadas, se encuentran la Universidad de Alberta,

(14.82%), la Universidad Autéonoma de México (9.26%) y la Universidad de Pensilvania (5.56%).

De igual forma tuvieron un aporte porcentual significativo dentro del total de
publicaciones, la Universidad de Connecticut, el Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas, la Universidad de Yale y la Universidad d Purdue, todos con una cifra del 3.70 %

en el volumen global producido (para mas detalle ver cuadro 3.7 del Anexo 3).

El resto de las publicaciones contaron con la participacion de diferentes instituciones
extranjeras, que representaron el 55.56 % del total de publicaciones efectuadas en conjunto

con el Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

Es importante mencionar que estas instituciones extranjeras provienen de cuatro
continentes, siendo América con un 75.93% del total de colaboraciones, el continente que mas

aport6 en las publicaciones realizadas durante los anos 1999 - 2005.
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Fuente: Cuadro 3.8 del Anexo 3

Asimismo Europa (18.52%), Asia (3.70%) y Oceania (1.85%), fueron los continentes

restantes que cooperaron en las publicaciones efectuadas por el Instituto Tecnolégico de Costa

Rica, representado el 24.07% de colaboraciones complementarias.

Por ultimo, las publicaciones pueden relacionarse con paises que han proveido y

recibido cooperacién durante los ultimos siete afios. Asi es como los Estados Unidos (24.07%),

México (16.67%) y Canada (14.81%) han participado en mas de la mitad de la produccion

cientifica del ITCR.

Grafico 3.10
Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Paises con los que mas se realizaron publicaciones
conjuntas. 1999 - 2005
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Fuente: Cuadro 3.9 del Anexo 3

El porcentaje restante se distribuy6 entre Espana (7.41%), Venezuela (5.56%)

OEUA
O México
B Canada

H Espaiia

O Otros

H Venezuela

y un

31.48 % conformado por otros paises. Segin se puede apreciar en el grafico 3.10, se puede

corroborar como son los paises del continente americano los que han predominado en la

colaboracion de las publicaciones cientificas del Instituto Tecnolégico de Costa Rica.
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CAPITULO 4

UNIVERSIDAD NACIONAL

4.1. Caracteristicas Cuantitativas y Areas Tematicas de las publicaciones

Existe una estrecha correlacion entre educacion y desarrollo. La riqueza de un pais no
consiste solamente en la acumulacion de metales preciosos como lo planteaban los
mercantilistas siglos atras, sino también en la generacién de conocimiento y su aplicacién en

la vida cotidiana.

La Universidad Nacional (UNA) tiene una postura claramente definida: Propiciar una
transformacion social que consolide el desarrollo del pais apoyandose en la investigacion, la

extension y la docencia.

Muchos han sido los esfuerzos de diferentes actores institucionales que compartieron
esta vision de progreso. Por eso se ha enfatizado en apoyar el papel benefactor que tiene la

educacion a nivel cultural, social, politico y econémico.

Existen diversas formas de ejemplificar los alcances que ha tenido la gestién de la
UNA, ante ese compromiso y vision que tiene de desarrollar el progreso del pais por medio del

intelecto, la paz y la democracia.

En este estudio se tomara una pequena muestra de lo producido por la Universidad
Nacional, para ser analizado a la luz de su labor investigativa. De esta forma, la produccion

cientifica durante los afnos 1998 — 2005 se tratara a continuacion.

Fuente: Cuadro 4.1 del Anexo 4
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Se observa en el grafico 4.1 el comportamiento que han tenido las publicaciones
producidas por la Universidad Nacional. Variando entre un minimo de cinco publicaciones por
ano hasta un monto maximo de cuarenta y tres, la UNA durante este periodo referido efectuo

un total de doscientos treinta y un publicaciones (ver cuadro 4.1 del Anexo 4).

A lo largo de este periodo la UNA carecié de una evolucion constante en el numero de
publicaciones anuales, es mas, puede percibirse como un patréon ciclico en la produccion
cientifica efectuada en el transcurso de ese periodo, publicandose un promedio de 28.87

documentos cientificos cada ano.

Para 1998 se reporta la cifra mas baja de publicaciones, es decir, solo cinco, luego en
los aflos 1999 y 2000 se dio un ascenso en el nimero de documentos cientificos para luego

decrecer a treinta el niimero de los mismos en el 2001.

En el 2002 se reporta el tope maximo de publicaciones4 , con un total de cuarenta y
tres, luego merman a veinticinco las publicaciones en el 2003, se incrementan a treinta y seis
en el 2004 y para el 2005 se presenta nuevamente una disminuciéon en la produccion

cientifica, alcanzandose un valor de treinta y tres.

De estas doscientas treinta y un publicaciones, ciento veintisiete (127) se clasificaron

en el area tematica de las Ciencias Naturales, representado un 54.98% del total producido.

Grafico 4.2
Universidad Nacional
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Fuente: Cuadro 4.2 del Anexo 4

Seguidamente un 22.51% de la produccion cientifica se ubic6 en las Ciencias Agricolas
(52 p), un 20.77% (48 p) se clasifico en la disciplina de Ciencias Médicas, y las ultimas cuatro

publicaciones se dividieron por igual numero en las areas del saber de la Ingenieria y

4 Se empleara en lo sucesivo como diminutivo de publicaciones la letra p.
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Tecnologia, y las Ciencias Sociales, equivaliendo en cada caso un 0.87% de las publicaciones

globales.

4.2. Idioma y Tipo de Documento en que son publicadas las investigaciones

Representando una amplia mayoria los documentos confeccionados en idioma inglés,
se puede apreciar en el grafico que estos constituyen un 90.04% de las publicaciones, en

contraste con el 9.96% complementario que estan en espafiol.

Grafico 4.3
Universidad Nacional
Publicaciones segin el tipo de idioma.
1998 - 2005

90,04%

Fuente: Cuadro 4.3 del Anexo 4

En términos absolutos estos porcentajes equivalen a doscientas ocho publicaciones en
idioma inglés, en contraste con veintitrés que estan en espanol. Estas ultimas estuvieron
presentes casi todos los afios, excepto en el 2005, a diferencia de las publicaciones en inglés

que se efectuaron a lo largo de todo el periodo 1998 — 2005.

Con respecto a la producciéon cientifica segin el tipo de documento en que fue
publicada, ésta se puede agrupar en cuatro categorias: Articulos (93.94%), Revision (3.46%),
Acta de Reunion (1.30%) y Otros (1.30%).
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Grafico 4.4
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Fuente: Cuadro 4.4 del Anexo 4

Se realizaron doscientas diecisiete publicaciones en forma de Articulos, ocho como
Revision, tres como Acta de Reunion, dos como Material Editorial y una Reimpresion (ver

cuadro 4.3 del Anexo 4).

Segun los registros recopilados, durante los ultimos ocho afios siempre se publicaron
documentos conocidos como Articulos, a diferencia de los otros tipos de documentos que

fueron publicados de forma interrumpida durante el periodo aqui expuesto.

4.3. Namero de Investigadores por publicacién y Origen de las revistas

Llevar a cabo una publicaciéon o una serie de ellas conlleva planificar las tareas que
facilitaran la consecucion de los objetivos inicialmente planteados. En el caso de la produccion
cientifica efectuadas por la UNA, se destaca que la mayoria fueron realizadas a través de varios

investigadores.

Un 8.23% de la produccién cientifica fue hecha por un(a) solo(a) investigador(a), lo que
es igual a diecinueve publicaciones. Un amplio margen se efectud por equipo de investigadores
compuesto entre dos y cinco investigadores, es decir, 59.74% y en términos absolutos

corresponden a ciento treinta ocho publicaciones.

El 32.03% resultante equivalen a setenta y cuatro publicaciones que tuvieron como
autores a equipos conformados por mas de cinco integrantes. La distribucion de las

publicaciones se puede apreciar en el grafico 4.5.
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Grafico 4.5
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Fuente: Cuadro 4.5 del Anexo 4

Es menester sefialar que los documentos cientificos analizados en este capitulo han
sido publicados en diferentes revistas extranjeras, asi como en la Revista de Biologia Tropical,

producida por la Universidad de Costa Rica y Unica revista que se incluye en el SCI.

Grafico 4.6.
Universidad Nacional
Publicaciones segiin el
origen de la revista. 1998 - 2005

HInternacional [0Nacional

Fuente: Cuadro 4.6 del Anexo 4

De acuerdo a la informaciéon extraida desde el Science Citation Index, durante los afios
aqui analizados el 87.45% de la produccioén cientifica de la Universidad Nacional fue publicada
en alguna revista foranea, a diferencia del 12.55% que se publicé en la Revista de Biologia

Tropical.

Puede apreciarse en el grafico 4.6 que en 1998, el 40% de los documentos cientificos
fueron publicados en revistas del exterior. Luego dicha proporcion de publicaciones en tal

revista aumentoé progresivamente en 1999 (80.77%) y el 2000 (87.88%).

46



A partir del 2001 y hasta el 2005 las cifras flucttian entre 73.33% como minimo y un
100% como valor maximo de publicaciones en revistas extranjeras. El porcentaje maximo de
publicaciones en revista nacional fue del 60% para 1998 y el minimo fue de un 0% para el

2005 segun se observa en el grafico.

Entre el periodo 1998 - 2005, se contabilizaron en total veintinueve documentos
cientificos publicados en la Revista de Biologia Tropical y doscientos dos documentos que se

publicaron en revistas de otros paises.

4.4. Impacto Cientifico de las publicaciones y Colaboracion Internacional

La Universidad Nacional se ha propuesto hacer que sus investigaciones tengan un
alcance substancial en la sociedad. De hecho, su produccién cientifica ha tenido una
presencia importante no s6lo a nivel nacional, sino también en el exterior por medio de su

impacto cientifico.

Los registros provenientes del Science Citation Index revelan que el 66.23% de las
publicaciones han sido citadas al menos una vez, a diferencia del 33.77% restante. Es decir,
ciento cincuenta y tres publicaciones ya fueron citadas en otros documentos cientificos, en
contraste de las setenta y ocho publicaciones restantes que no fueron mencionadas en otras

producciones cientificas.

La distribucién de las publicaciones que han sido o no citadas se ilustran en el grafico
4.7. Se observa lo mencionado en el parrafo anterior, que fueron setenta y ocho las

publicaciones que no recibieron ninguna mencion durante los anos 1998 — 2005.

A su vez cien publicaciones fueron citadas entre una y cinco veces, representando un
43.29% del total. Veintiséis publicaciones obtuvieron entre seis a diez citaciones (11.25%) y
veintisiete documentos cientificos alcanzaron mas de diez menciones complementando el

11.69% del total producido.

47



Grafico 4.7
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Fuente: Science Citation Index

Por otra parte, al cabo de los ultimos ocho afos las publicaciones generadas por la
Universidad Nacional contaron con una participacion importante de instituciones extranjeras

para su produccion.

Un 74.89% de las publicaciones (173 p) contaron con la colaboracién de otras
instituciones del exterior, mientras que el 25.11% (58 p) restante fue producido solamente por

las UNA (ver cuadro 4.6 del Anexo 4).

Grafico 4.8
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Fuente: Cuadro 4.7 del Anexo 4

Asimismo las publicaciones que tuvieron coautores extranjeros, en 1998 representaron
un 20% de la produccion cientifica total de ese ano, para luego tener un aumento importante

en los dos afios siguientes, representando cerca del 70% de las publicaciones.
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Exceptuando el descenso ocurrido en el 2001, donde las publicaciones con
instituciones extranjeras bajé al 50% de la produccion cientifica, el volumen de publicaciones
producidas en conjunto con instituciones internacionales rondaron valores altos para los anos

restantes, hasta llegar al valor maximo de 93.94% en el 2005.

4.5. Publicaciones segin la cooperaciéon de Instituciones Extranjeras, Paises y

Continentes

Ampliando el tema de la colaboraciéon que tuvieron agentes de otras partes del mundo
en las publicaciones de la UNA, se abordara de forma un poco mas desagregada quienes han

intervenido en la produccion cientifica de esta universidad estatal.

Durante los afios 1998 — 2005, la Universidad Nacional trabajé en mayor medida de
forma conjunta en sus publicaciones con el Instituto Karolinska (4.50%), la Universidad de

Utrech (3.78%) y la Universidad de Wageningen (2.36%), (ver cuadro 4.7 del Anexo 4).

Grafico 4.9
Universidad Nacional
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Fuente: Cuadro 4.8 del Anexo 4

Las instituciones como la Universidad de Navarra (2.36%), Agencia Internacional de
Investigacion sobre el Cancer (2.13%), la Universidad de Ottawa (1.89%) y el Instituto
Finlandés de Salud Ocupacional (1.89%), estuvieron presentes de forma significativa en la

produccion cientifica total.



El 81.09 % restante de publicaciones contaron con la cooperacion de diversas
instituciones externas. También se puede agrupar la colaboracién de las instituciones
internacionales por continentes: Europa (49.41%), América (43.50%), Asia (4.25%), Africa
(2.60%) y Oceania (0.24%).

Grafico 4.10
Universidad Nacional
Colaboracion de los continentes en las publicaciones.
1998 - 2005

0,24%
2,60%

T\

HAmeérica M Europa [JAsia [ Africa W Oceania

Fuente: Cuadro 4.9 del Anexo 4

Estos porcentajes representan cuanto ha cooperado cada continente en la produccién
cientifica de la UNA. Por ejemplo, el grafico 4.10 ilustra como cerca de la mitad de las
publicaciones realizadas con colaboracién internacional tuvieron dicho apoyo de instituciones

europeas, seguido muy de cerca por las instituciones americanas.

Estos dos continentes (Europa y América) colaboraron en la produccion del 92.91% de
las publicaciones, mientras que el 7.09% restante se distribuy6 entre los continentes Asiatico,

Africano y Oceania (ver cuadro 4.8 del Anexo 4).

Igualmente los cuatro paises que mas cooperaron en la producciéon cientifica de la
Universidad Nacional son Estados Unidos (15.84%), Canada (11.58%), Holanda (9.69%) y
Suecia (8.51%).
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Grafico 4.11
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Fuente: Cuadro 4.10 del Anexo 4

Del mismo modo tienen una participacién importante en las publicaciones, Francia
con un 7.09%, Espana con 5.20% y Alemania con 4.50% en el total producido. El 37.59%

complementario esta conformado por la agrupaciéon de varios paises.

Un aspecto importante a destacar con relaciéon a estas cifras, es la fuerte presencia de
paises desarrollados en la produccion cientifica de la Universidad Nacional. Entre los siete

paises mencionados anteriormente, participaron en un 62.41 % de las publicaciones.

Esto sin contar que existen otros paises desarrollados que colaboraron en alguna de

las publicaciones, lo que evidentemente incrementaria ese porcentaje de cooperacion.
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CAPITULO 5

UNIVERSIDAD ESTATAL A DISTANCIA

5.1. Caracteristicas de las publicaciones

La Universidad Estatal a Distancia (UNED) surgié como una iniciativa de ofrecer una
oferta académica de calidad, a aquellas personas que por diversos motivos prefieren

desarrollar el proceso de ensefianza y aprendizaje a distancia, de forma no presencial.

Ademas uno de sus ejes principales es promover la investigacion para contribuir a la
generacion de conocimiento, y que éste, sea transmitido a la sociedad costarricense y en

general, para impulsar el desarrollo cientifico, econémico y social.

Esa promocién de la investigaciéon se puede ver reflejada en la cantidad de produccién
cientifica que genera la UNED. De acuerdo a los datos extraidos en el Science Citation Index, el

comportamiento de la produccion cientifica realizada por ésta institucion ha sido modesto.

Durante el periodo de anos comprendidos entre 1998 hasta el 2005, se tienen
registrados solamente dos publicaciones para los anos 1998 y el 2002 respectivamente, como

se puede apreciar en el siguiente grafico.

Grafico 5.1
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Fuente: Cuadro 5.1 del Anexo 5

De las cuatro publicaciones que representan el total producido por la UNED, tres de
ellas fueron publicadas en idioma inglés, representando el 75% de las mismas, mientras que el
25% restante corresponde a una publicacion en idioma espanol.

Segun el area tematica de las publicaciones, el total de de las mismas se clasificaron

en la disciplina de Ciencias Naturales, de acuerdo al manual de Frascati, y el total de ellas se
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catalogaron bajo la modalidad de articulo, que es el documento en el cual fueron publicadas

las investigaciones cientificas.

Grafico 5.2
Universidad Estatal a Distancia
Publicaciones segin el tipo de idioma para los afios
1998 y 2002
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Fuente: Cuadro 5.2 del Anexo 5
Por otra parte la distribucion de las publicaciones segun el nimero de investigadores,

refleja que todas fueron hechas en equipos de dos o mas investigadores, siendo asi que 3 de
ellas (el 75%), fueron realizadas por un grupo conformado entre 2 y 5 investigadores, mientras

que la publicacion restante fue producida por mas de S investigadores (25%).

Fuente: Cuadro 5.3 del Anexo 5

5.2. Impacto cientifico de las publicaciones

Retomando la idea que el impacto cientifico se puede “medir” por el nimero de veces

en que es citada una publicacién, se puede decir que si bien es cierto la cantidad de
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publicaciones producidas por la UNED e incluidas en el SCI equivale apenas a cuatro, la mitad
de ellas ya tuvieron un impacto en la comunidad cientifica por ser citadas en otras

publicaciones.

De las dos publicaciones que fueron citadas, una se ubicé dentro del rango de 1 a 5
citaciones recibidas, mientras que la otra publicacién se situdé en el rango que comprende
entre 6 y 10 citaciones recibidas. El resto de las publicaciones (que equivalen a dos) no fueron

citadas ninguna vez.

Grafico 5.4
Universidad Estatal a Distancia
Publicaciones segin el nimero de citaciones recibidas
para los afios 1998 y 2002
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Fuente: Science Citation Index

También es necesario mencionar que todos los articulos cientificos producidos por la
UNED, fueron publicados en la Revista de Biologia Tropical de la Universidad de Costa Rica.

Revista que a su vez es la Ginica de origen nacional que es incluida en el Science Citation Index.

Asimismo estos articulos fueron realizados sin la participacién de ninguna institucion
extranjera, resultando entonces que la Universidad Estatal a Distancia se hizo cargo de la

produccion cientifica en su totalidad.
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CAPITULO 6

PUBLICACIONES DERIVADAS DE LAS INVESTIGACIONES
CONJUNTAS DE LAS IESUE

6.1. Caracteristicas Cuantitativas y Areas Tematicas de las publicaciones

La cooperacion entre las universidades en cualquier region del mundo, mas que una
opcién a tomar o desechar es una necesidad. Maxime cuando se trata de actividades
relacionadas con procesos investigativos que requieren crear lazos sélidos entre equipos

interdisciplinarios.

En las diferentes tareas que implica llevar a cabo una investigacién, contar con el
apoyo de profesionales de otras instituciones resulta sumamente enriquecedor. No solamente
se producen alianzas entre profesionales para realizar proyectos futuros, sino que promueve

un analisis mas profundo como resultado de la agrupacién de diversos puntos de vista.

Ademas los recursos humanos y materiales son aprovechados mas eficientemente,
como consecuencia de una mejor distribucién de las funciones y actividades que se tienen que

llevar a cabo entre las instituciones, y los equipos de profesionales participantes.

En el caso de Costa Rica la colaboraciéon de la que se ha hecho menciéon, se refleja
entre las Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal (IESUE), a través de la

produccion cientifica realizada durante los Gltimos afios.

Para efectos de este capitulo, se denominara como Publicaciones derivadas de las
investigaciones conjuntas de las IESUE (PDIC), a aquellas publicaciones que hayan sido
elaboradas por dos, tres o las cuatro universidades estatales durante los afios 1999 - 2005, y

que estén incluidas en el Science Citation Index.

Por ejemplo, para el ano 1999 se registraron 2 publicaciones efectuadas por la
Universidad de Costa Rica en conjunto con la Universidad Nacional. Para el afio 2000, solo se
tiene reportada una publicacion hecha por el Instituto Tecnolégico de Costa Rica junto con la

Universidad Nacional (véase el cuadro 1.1 del capitulo 1).

Para cualquiera de los casos anteriores, dichas publicaciones se catalogan como PDIC.
Esto incluye aquellas publicaciones que tiene como coautores a instituciones extranjeras.

Durante el periodo 1999 — 2005, la UNED no intervino en esta clase de produccion cientifica.
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Como se puede apreciar en el grafico 6.1, exceptuando los anos 2000 y 2004, las PDIC
tuvieron un ritmo gradual de crecimiento a lo largo del periodo 1999 — 2005, alcanzandose un

nivel maximo de produccion cientifica en el Gltimo ano.

Grafico 6.1
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Fuente: Cuadro 6.1 del Anexo 6

La cantidad de publicaciones llegd a un total de 26 durante todo el periodo bajo
estudio, oscilando entre 1 y 8 las publicaciones anuales, y obteniéndose un promedio de 3.71

publicaciones por ano.

Por otra parte el numero de publicaciones realizadas por la UCR y el ITCR
conjuntamente alcanza a un total de 2, ambas realizadas en el 2005. Las publicaciones
hechas por la UCR y la UNA representan la mayor cifra de todas las publicaciones colectivas,
con un maximo de 17, donde solo en el ano 2000 ambas instituciones no llevaron a cabo

ninguna publicacién en la que participaran las dos.

A su vez, el ITCR y la UNA publicaron conjuntamente un total de 6 investigaciones casi
de forma continua, excepto en los afios 1999 y 2001.Por ultimo, solamente se registra una
publicacion en la que hayan participado la UCR, el ITCR y la UNA simultaneamente, y esto

acaecio en el 2005.

Con respecto al comportamiento de las publicaciones segin el area tematica, se tiene
que las anteriores se distribuyeron en 3 categorias: Ciencias Naturales (42.31%), Ciencias

Médicas (30.77%) y Ciencias Agricolas (26.92%).
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Grafico 6.2
PDIC
Nimero de publicaciones segiin Area Tematica.
1999 - 2005

de Publicaciones
N O » 01 O

H Ciencias Naturales ECiencias Médicas [JCiencias Agricolas

Fuente: Cuadro 6.2 del Anexo 6

Las once publicaciones que tuvieron como area tematica las Ciencias Naturales,
estuvieron presentes todos los afios excepto en el afio 2000. Tres de ellas figuran como la
maxima cifra alcanzada por esta categoria durante todos los anos. A partir del 2001 las

publicaciones clasificadas en esta disciplina, empezaron a decrecer progresivamente.

Las publicaciones conjuntas que tuvieron como campo las Ciencias Médicas fueron un
total de ocho, pero éstas se hicieron presentes a partir del 2002 y hasta el 2005. Un aspecto a
indicar es que las publicaciones clasificadas en esta categoria iniciaron con una apariciéon baja
(una publicacién por tres anos consecutivos), para luego alcanzar un maximo de cinco

publicaciones de las ocho realizadas en el 2005.

En la categoria de las Ciencias Agricolas, son siete las publicaciones que tienen su
tematica en esta area. Estas son las que tienen una participacién mas variable a lo largo del
tiempo, pues aparecen registradas una publicacion en el afno 2000, cuatro en el 2003 y dos en
el 2005. En el resto de los afios no hay participacion alguna de publicaciones con esta area

tematica.

6.2. Idioma y Tipo de Documento en que son publicadas las investigaciones

La propension de presentar las publicaciones en idioma inglés ha sido una constante
en todos los casos analizados en este documento. En el caso particular de las PDIC, el 92.31%

de ellas estan en idioma inglés, y el resto en idioma espanol (7.69%).

Esto es lo mismo que decir que 24 publicaciones de un total de 26, estan constituidas

en inglés y las dos restantes en espanol. En ninguno de los siete afios comprendidos aqui
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como periodo bajo analisis se dejo de publicar en inglés, mientras que solo se reportan una

publicacion en espafiol para el ano 2003 y 2005.

Grafico 6.3
PDIC
Publicaciones segiin el tipo de idioma.
1999 - 2005
7,69%
EInglés
H Espaiiol

92,31%

Fuente: Cuadro 6.3 del Anexo 6

Asimismo dichas publicaciones se distribuyeron durante el periodo 1999- 2005 en tres
tipos de documentos: Articulos, que equivalen a un 92.30% del total de las publicaciones, o a
una cifra de 24 publicaciones, Actas de Reunion (3.85%) y Revisiones (3.85%), las mismas que
expresadas en términos absolutos corresponden a una publicaciéon para cada tipo de

documento respectivamente (véase cuadros 6.2 y 6.3 del Anexo 6).

Grafico 6.4
PDIC
Publicaciones segin el tipo de documento.
1999 - 2005
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Fuente: Cuadro 6.4 del Anexo 6
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6.3. Numero de Investigadores por publicacion y Origen de las revistas

Describir lo mejor posible las particularidades que tienen las publicaciones hechas por
cada universidad estatal, o por las IESUE en conjunto es uno de los objetivos de este estudio.
Por lo tanto, continuando con la linea de analisis de los capitulos anteriores, ahora
corresponde hablar de como estan conformados los equipos de investigadores y en que tipo de

revista se publicaron los documentos cientificos.

Segin los datos recopilados desde la base de datos del Science Citation Index, la
totalidad de las publicaciones derivadas de las investigaciones de las IESUE Conjuntas
contaron con mas de un investigador. E1 42.31% de tales publicaciones se hicieron con
equipos que tenian entre dos y cinco investigadores, a diferencia del 57.69% restante en el

cual los equipos de investigadores estaba compuesto por mas de cinco integrantes.

H2 - S Investigadores [1> S Investigadores

Fuente: Cuadro 6.5 del Anexo 6

También el grafico anterior se puede expresar en cantidades absolutas. Para las
publicaciones que fueron ejecutadas por equipos de trabajo que comprenden de dos a cinco
investigadores, estas representan un numero de once publicaciones. Mientras que las quince

publicaciones complementarias se realizaron con equipos de mas de cinco investigadores.

A su vez los documentos con contenido cientifico desarrollados colectivamente por las
IESUE, fueron publicados en un porcentaje muy amplio por revistas extranjeras. Veinticuatro
publicaciones de un total de veintiséis se encuentran en esta condicion, lo que representa un
92.31%, mientras que solamente dos publicaciones se propagaron en una revista de origen

nacional, es decir, sé6lo un 7.69% del volumen total de publicaciones.
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Grafico 6.6
PDIC
Publicaciones segiin el origen de la revista.
1999 - 2005
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Fuente: Cuadro 6.6 del Anexo 6

6.4. Impacto Cientifico de las publicaciones y Colaboraciéon Internacional

Las publicaciones elaboradas a partir de las investigaciones conjuntas de las IESUE
fueron citadas en un cincuenta por ciento (50%), es decir, trece de veintiséis publicaciones

tuvieron un grado de impacto en la esfera cientifica.

Grafico 6.7
PDIC
Publicaciones segin el nimero de citaciones recibidas.
1999 - 2005
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Fuente: Science Citation Index

De estas trece publicaciones citadas, ocho de ellas se ubicaron en un rango de una a
cinco citaciones recibidas, tres se situaron en el intervalo de seis a diez citaciones, mientras
que las dos publicaciones restantes se colocaron en la categoria de mas de diez citaciones

obtenidas.
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Estas cifras son importantes porque demuestran el interés de muchos cientificos en
las investigaciones costarricenses, en este caso, de las producidas por las universidades
estatales que trabajaron simultaneamente de acuerdo a las diversas disciplinas que tuvieron

como eje tematico.

De la misma forma, la importancia de conocer el nivel de citaciones que recibe una
publicacion contribuye a tener presente la proyeccion que se esta dirigiendo a la comunidad
cientifica, como es el reflejar el grado de integracion al que ha ido evolucionando el trabajo

conjunto de las universidades publicas costarricenses.

No obstante, la tarea de demostrar que las universidades estatales costarricenses
también estan interesadas en integrarse, no sélo entre ellas sino con la corriente cientifica
internacional, es una de las metas cuando se dan a conocer las publicaciones en revistas

extranjeras.

De ahi la importancia en los ultimos afos por parte de las IESUE de incentivar y
promocionar la mayor cantidad de alianzas y contactos con otras instituciones del exterior.
Con estos convenios se refuerzan los conceptos de creaciéon de redes entre académicos e

instituciones participantes para forjar externalidades positivas.

Al obtenerse ese apoyo reciproco, se puede contar con un soporte adicional que se
manifiesta por medio de un equipo tecnolégico y de profesionales que pueden ser altamente
especializados, asi como a través de intercambio de experiencias e informacién clasificada que

una vez procesada desemboca en generacion de conocimiento.

Para el caso de las PDIC, se puede indicar que una cantidad significativa de
publicaciones ha contado con la colaboracién de instituciones de otros paises. Esta ha sido la

constante a lo largo de los afios 1999 — 2005, como se puede observar en el grafico siguiente.

Grafico 6.8
PDIC
Porcentaje de publicaciones realizadas con
participacion de Instituciones Extranjeras (IE).
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Fuente: Cuadro 6.7 del Anexo 6
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Durante tres anos consecutivos, desde 1999 hasta el 2001, estas publicaciones fueron
hechas con participacion de instituciones extranjeras. Es decir, que el 100% de las
publicaciones producidas durante estos afnos tuvieron como coautores a centros, institutos y

universidades internacionales.

Exceptuando el 2004, donde las publicaciones derivadas de las investigaciones
colectivas de las IESUE fueron producidas en su totalidad por ellas mismas, del ano 2002
hasta el 2005, las publicaciones tuvieron algin grado de colaboracion con instituciones de

otras partes del mundo.

Para los anos 2002, 2003 y 2005, el nivel de colaboraciéon de estas instituciones
extranjeras en el volumen de publicaciones para esos periodos representaron un 66.67%, un

71.43% y un 62.5% respectivamente.

6.5. Publicaciones segin la cooperaciéon de Instituciones Extranjeras, Paises y

Continentes

Uno de los aportes primordiales de este estudio es revelar con quienes estan
trabajando las IESUE. Esto ayuda a comprender de donde se estan canalizando los esfuerzos

para crear su produccion cientifica.

Como se habia mencionado en los parrafos anteriores, es indispensable tener
“contactos internacionales”. Eso favorece a las universidades a dar conocer sus capacidades y

a incrementar su prestigio y credibilidad ante los académicos del mundo.

Sin contar desde luego el aporte que se puede hacer en el campo social econémico,
politico y cultural. El impacto de una investigacion puede abarcar muchos campos y tener

mucho alcance, todo depende del empleo que se haga de ella.

Durante el periodo 1999 — 2005 las PDIC se realizaron en mayor proporcion con el
Instituto Karolinska (13.65%), con la Universidad Auténoma de México, UNAM (11.37%) y con

el Centro Inmunolégico Marseille Luminy (9.09%).

Le siguen en orden porcentual la Universidad Nacional Auténoma de Managua, el
Instituto Pasteur, la Universidad de Navarra y el Centro Nacional de Investigacion Cientifica de
Francia, todos representando un grado de colaboracion de 4.54% en la produccion cientifica

total de las IESUE Conjuntas (véase cuadro 6.7 del Anexo 6).
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Grafico 6.9
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Fuente: Cuadro 6.8 del Anexo 6

El resto de las publicaciones contaron con la colaboracion de otras instituciones

foraneas que tuvieron participacion en el 47.73% de la produccién cientifica total de las IESUE

que trabajaron conjuntamente.

Un punto importante a referir es la forma en que tales instituciones extranjeras son

representadas o agrupadas de acuerdo al continente al que pertenecen. Se puede decir que

solamente el continente europeo y americano fueron los que colaboraron en las PDIC.

PDIC

H Europa
70,45%

Grafico 6.10

Colaboracion de los continentes en las publicaciones
durante el periodo. 1999 - 2005
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Fuente: Cuadro 6.9 del Anexo 6
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De un total de veintiséis publicaciones, el 70.45% de ellas fueron hechas
colectivamente con alguna instituciéon del continente europeo, mientras que el 29.55%

complementario contaron con la colaboracion de alguna instituciéon situada en Ameérica.

Esta distribucién de colaboracién por continente también se puede descomponer por
pais. Esta informacion da un panorama mas completo de como estan establecidos los vinculos

de las IESUE con las naciones del mundo.

Asi, durante los siete afnos que abarca el intervalo 1999 — 2005, las publicaciones
derivadas de las investigaciones colectivas de las IESUE (Costa Rica) se realizaron

principalmente con Francia (20.45%), Suecia (15.91%), Espana (13.64%) y México (11.36%).

Grafico 6.11
PDIC
Paises con los que mas se realizan publicaciones
conjuntas. 1999 - 2005
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Fuente: Cuadro 6.10 del Anexo 6

También tienen una participacion importante en las publicaciones paises como
Alemania (6.82%), Finlandia (6.82%) y Nicaragua (6.82%). El resto de paises con los que
publicaron colectivamente las IESUE participaron en un 18.18% de la produccién cientifica

total.
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GLOSARIO

Segun los términos empleados por Montiel (2006, p. 9) las siguientes son algunas
definiciones de tipos de documentos con contenido cientifico, que son publicados en

diversas revistas indexadas:

Acta de Reunién: Relacién escrita de lo sucedido, tratado o acordado en una junta.

Certificacion, testimonio, asiento o constancia oficial de un hecho.

Articulo: Es un escrito firmado que revela una opinién o punto de vista sobre un

tema especifico.
Biografia: Historia de la vida de una persona.

Carta: Documento que presenta comunicaciones dirigidas a la Redaccién con la
intencion de esclarecer o comentar de manera constructiva las ideas expuestas.

Deben estar firmadas por el autor y especificar su afiliacion profesional.
Correccién: Alteracion hecha en una obra para mejorarla.

Material Editorial: Es un articulo de periddico no firmado por asumir los editores

su contenido

Revision: Articulo que trata sobre la actualizaciéon de un determinado asunto, que
debe contener un minimo de citas bibliograficas en un periodo de tiempo

determinado.
Reportaje de Prensa: Trabajo periodistico de caracter informativo.

Reimpresiéon: Es cualquier obra que se vuelve a imprimir o divulgar sin cambios.
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Anexo 1

Cuadros de las Instituciones de Educacion

Superior Universitaria Estatal (IESUE)




Cuadro 1.1

Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal

Publicaciones realizadas colectivamente

Ano UCR - ITCR | UCR - UNA | ITCR - UNA | UCR - ITCR - UNA Total
1999 0 2 0 0 2
2000 0 0 1 0 1
2001 0 3 0] 0] 3
2002 0] 2 1 0 3
2003 0 5 2 0 7
2004 0 1 1 0 2
2005 2 4 1 1 8
Total 2 17 6 1 26
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 1.2
Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal
Total de publicaciones por aiio
1998 | 1999 2000 2001 | 2002 2003 2004 | 2005 | Total
Publicaciones 57 129 145 180 187 166 210 204 1278
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 1.3
Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal
Publicaciones segiin Area Tematica
Area Tematica 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Total
Ciencias Naturales 52 79 98 127 113 88 125 115 797
Ingenieria y Tecnologia 0 3 4 2 2 6 4 9 30
Ciencias Médicas 3 34 29 38 50 55 67 70 346
Ciencias Agricolas 2 13 14 12 19 12 14 10 96
Ciencias Sociales 0 0 0 1 3 5 0 0 9
Humanidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 57 129 145 180 187 166 210 204 1278

Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 1.4
Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal
Publicaciones segin el tipo de Idioma

Ano Inglés Espaiiol Francés Total
1998 35 22 0 57
1999 114 15 0 129
2000 133 10 2 145
2001 153 27 0 180
2002 173 13 1 187
2003 150 16 0 166
2004 158 52 0 210
2005 186 18 0 204
Total 1102 173 3 1278
Fuente: Science Citation Index

Cuadro 1.5

Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal

Publicaciones segiin el tipo de documento

Acta de Material | Reportaje
Afio | Articulo | Reunion | Revision | Editorial | de Prensa | Carta | Correcciéon | Reimpresion | Biografia | Total
1998 57 0 0 0 0 57
1999 115 7 2 3 0 1 1 0 0 129
2000 132 7 4 2 0 0 0 0 0 145
2001 172 2 3 2 0 1 0 0 0 180
2002 158 7 8 3 0 3 1 6 1 187
2003 146 6 7 3 0 4 0 0 0 166
2004 173 10 22 4 0 0 0 0 1 210
2005 174 12 10 4 3 1 0 0 0 204
Total 1127 51 56 21 3 10 2 6 2 1278
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 1.6
Instituciones de Educacién Superior Universitaria Estatal
Publicaciones segin el namero de investigadores
Aio 1 Invest. 2 - 5 Invest. | > 5 invest. Total
1998 21 34 2 57
1999 11 90 28 129
2000 18 87 40 145
2001 24 111 45 180
2002 29 110 48 187
2003 19 109 38 166
2004 21 141 48 210
2005 13 122 69 204
Total 156 804 318 1278
Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 1.7
Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal
Publicaciones segin el origen de la revista

Aio Nacional Internacional Total
1998 40 17 57
1999 10 119 129
2000 8 137 145
2001 23 157 180
2002 58 129 187
2003 11 155 166
2004 27 183 210
2005 S 199 204
Total 182 1096 1278
Fuente: Science Citation Index

Cuadro 1.8
Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal
Publicaciones realizadas en conjunto con Instituciones Extranjeras (IE)

Ano Sélo IESUE IESUE e IE Total
1998 47 10 57
1999 39 90 129
2000 52 93 145
2001 73 107 180
2002 63 124 187
2003 52 114 166
2004 93 117 210
2005 48 156 204
Total 467 811 1278

Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 1.9
Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal
Instituciones Extranjeras con las que mas se realizaron publicaciones.1998 - 2005.

Namero de IESUE
Instituciones Extranjeras Pais participaciones | UCR | ITCR | UNA | Conjuntas | Porcentaje
Texas A & M Univ, USA EUA 81 78 0 3 0 4,60
UNAM, México México 50 37 5 3 5 2,85
Karolinska Inst, Suecia Suecia 43 18 0 19 6 2,44
Harvard Univ, USA EUA 36 36 0 0 2,04
Univ Sao Paulo, Brasil Brasil 33 33 0 0 1,87
Inst Butantan, Brasil Brasil 25 25 0 0 0 1,42
Univ Calif San Francisco,
USA EUA 23 23 0 0 0 1,30
Univ Texas, USA EUA 23 23 0 0 0 1,30
Univ Freiburg, Alemania Alemania 21 21 0 0 0 1,19
Smithsonian Trop Res Inst,
Panama Panama 16 16 0 0 0 0,91
Univ Penn, USA EUA 13 10 3 0 0 0,74
Univ Liverpool, Inglaterra Inglaterra 10 10 0 0 0 0,57
Univ Greifswald, Alemania Alemania 9 9 0 0 0 0,51
Univ Erlangen Nurnberg,
Alemania Alemania 9 9 0 0 0 0,51
Leiden Univ, Holanda Holanda 9 9 0 0 0 0,51
Otras NA 1361 NA NA NA NA 77,24
Total NA 1762 NA NA NA NA 100

Nota: Una publicaciéon puede ser efectuada con la participaciéon de distintas instituciones extranjeras
provenientes de un mismo pais. En este caso se contabilizan todas las veces que aparezca mencionada la
institucion extranjera en el total de las publicaciones.

Fuente: Science Citation Index

Cuadro 1.10
Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal
Namero de colaboraciones de los continentes en las publicaciones

Ao Ameérica Europa Asia Africa Oceania Total
1998 5 7 1 0 0 13
1999 91 60 10 0 166
2000 101 53 6 2 0 162
2001 111 79 2 1 0 193
2002 200 106 22 3 4 335
2003 133 86 11 4 3 237
2004 171 81 14 1 4 271
2005 233 133 15 3 1 385
Total 1045 605 81 19 12 1762
Nota: Una publicacion puede ser efectuada con la participacion de distintas
instituciones extranjeras provenientes de un mismo continente. En este caso se contabilizan todas
las veces que aparezca mencionado el continente al que pertenece la institucion extranjera
Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 1.11
Instituciones de Educacion Superior Universitaria Estatal
Paises con los que mas se realizaron publicaciones en conjunto

1998 - 2005
Pais Namero de participaciones Representacion porcentual
EUA 559 31,73
Alemania 125 7,1
Brasil 123 6,98
México 107 6,07
Francia 81 4,6
Espana 76 4,31
Inglaterra 54 3,06
Otros 637 36,15
Total 1762 100

Nota: Una publicacién puede ser efectuada con la participacion de distintas
instituciones extranjeras provenientes de un mismo pais. En este caso, se
contabilizan todas las veces que aparezca mencionado el pais al que pertenece la

institucién extranjera.

Fuente: Science Citation Index
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Anexo 2

Universidad de Costa Rica




Universidad de Costa Rica

Cuadro 2.1

Total de publicaciones por aifo

1998 1999 2000 | 2001 | 2002 2003 2004 2005 Total
Publicaciones 50 99 108 144 138 132 164 154 989
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 2.2
Universidad de Costa Rica
Publicaciones segiin Area Tematica
Categorias 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 Total
Ciencias Naturales 46 61 75 102 92 76 100 93 645
Ingenieria y Tecnologia 0 3 2 1 2 2 4 7 21
Ciencias Médicas 3 30 26 36 37 48 58 51 289
Ciencias Agricolas 1 5 5 4 4 3 2 3 27
Ciencias Sociales 0 0 0 1 3 3 0 0 7
Humanidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 50 99 108 144 138 132 164 154 989
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 2.3
Universidad de Costa Rica
Publicaciones segin el tipo de idioma

Ao Inglés Espaiiol Francés Total

1998 31 19 0 50

1999 86 13 0 99

2000 99 7 2 108

2001 124 20 0 144

2002 125 12 1 138

2003 119 13 0 132

2004 118 46 0 164

2005 137 17 0 154

Total 839 147 3 989
Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 2.4
Universidad de Costa Rica

Publicaciones segin el tipo de documento
Acta de Material | Reportaje

Afno | Articulo | Reunién | Revisién | Editorial Prensa Carta | Correccién | Reimpresién| Biografia Total

1998 50 0 0 0 0 0 0 0 50

1999 87 7 2 0 1 1 0 0 99

2000 96 7 2 0 0 0 0 0 108

2001 137 2 2 0 1 0 0 0 144

2002 112 7 2 0 3 1 5 1 138

2003 113 6 3 0 4 0 0 0 132

2004 131 8 20 4 0 0 0 0 1 164

2005 129 10 3 3 1 0 0 0 154
Total 855 47 47 18 3 10 2 5 2 989
Fuente: Science Citation Index

Cuadro 2.5

Universidad de Costa Rica

Publicaciones segin el namero de investigadores
Aio 1 Invest. 2 - 5 Invest. | > 5 invest. Total
1998 19 30 1 50
1999 9 70 20 99
2000 16 63 29 108
2001 19 89 36 144
2002 25 82 31 138
2003 17 89 26 132
2004 18 117 29 164
2005 11 96 47 154
Total 134 636 219 989
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 2.6
Universidad de Costa Rica.
Publicaciones segin el origen de la revista
Ano Nacional Internacional Total
1998 35 15 S0
1999 13 86 99
2000 10 98 108
2001 34 110 144
2002 26 112 138
2003 23 109 132
2004 61 103 164
2005 16 138 154
Total 218 771 989
Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 2.7
Universidad de Costa Rica
Publicaciones realizadas en conjunto con Instituciones Extranjeras (IE)

Ao Solo UCR UCR e IE Total
1998 41 50
1999 30 69 99
2000 40 68 108
2001 58 86 144
2002 53 85 138
2003 46 86 132
2004 81 164
2005 43 111 154
Total 392 597 989
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 2.8

Universidad de Costa Rica
Instituciones Extranjeras con las que mas se realizaron
publicaciones conjuntas. 1998 - 2005

Numero de

Instituciones Extranjeras Pais participaciones | Porcentaje
Texas A & M Univ EUA 78 6,28
UNAM México 37 2,98
Harvard Univ EUA 36 2,90
Univ Sao Paulo Brasil 33 2,66
Inst Butantan Brasil 25 2,01
Univ Calif San Francisco EUA 23 1,85
Univ Texas EUA 23 1,85
Otras Otros 986 79,47
Total NA 1241 100

Nota: Una publicacién puede ser efectuada con la participacion de distintas
instituciones extranjeras provenientes de un mismo pais. En este caso se
contabilizan todas las veces que aparezca mencionada la institucion extranjera

en el total de las publicaciones

Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 2.9
Universidad de Costa Rica
Namero de colaboraciones de los continentes en las publicaciones

Ao América Europa Asia Africa Oceania Total
1998 ) 6 1 0 0 12
1999 76 34 5 2 0 117
2000 73 26 4 0 0 103
2001 92 55 2 0 0 149
2002 159 48 17 1 4 229
2003 113 59 9 2 3 186
2004 116 53 10 1 2 182
2005 173 74 13 2 1 263
Total 807 355 61 8 10 1241

Nota: Una publicacién puede ser efectuada con la participacion de distintas instituciones extranjeras
provenientes de un mismo continente. En este caso se contabilizan todas las veces que aparezca
mencionado el continente al que pertenece la institucion extranjera

Fuente: Science Citation Index

Cuadro 2.10
Universidad de Costa Rica
Paises con los que mas se realizaron publicaciones en conjunto

1998 - 2005

Pais Numero de participaciones Representacion porcentual
EUA 477 38,44
Brasil 113 9,11
Alemania 102 8,22
Meéxico 78 6,29
Espana 44 3,54
Francia 42 3,38
Inglaterra 41 3,30
Otros 344 27,72
Total 1241 100
Nota: Una publicacién puede ser efectuada con la participaciéon de distintas
instituciones extranjeras provenientes de un mismo pais. En este caso, se
contabilizan todas las veces que aparezca mencionado el pais al que pertenece la
institucién extranjera.
Fuente: Science Citation Index
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Anexo 3

Cuadros del Instituto Tecnologico

de Costa Rica




Cuadro 3.1
Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Total de publicaciones por aifio

1999 2000 2001 2002 2003 | 2004 2005 Total
Publicaciones 2 3 3 1 2 8 9 28
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 3.2
Instituto Tecnoldogico de Costa Rica
Publicaciones segiin Area Tematica
Categorias 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Total
Ciencias Naturales 1 0 0 1 0 3 6 11
Ingenieria y Tecnologia 0 2 1 0 2 0 1 6
Ciencias Médicas 0 0 0 0 0 1 0 1
Ciencias Agricolas 1 1 2 0 0 4 2 10
Ciencias Sociales 0 0 0 0 0 0 0 0
Humanidades 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 2 3 3 1 2 8 9 28
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 3.3
Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Publicaciones segin el tipo de documento
Material
Ao Articulo Editorial Total
1999 2 0 2
2000 3 0 3
2001 3 0 3
2002 1 0 1
2003 2 0 2
2004 8 0 8
2005 8 1 9
Total 27 1 28
Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 3.4
Instituto Tecnoldogico de Costa Rica

Publicaciones segin el namero de investigadores
Ao 1 Invest. 2 - 5 Invest. | > 5 invest. Total
1999 0 2 0 2
2000 1 2 0 3
2001 0 2 1 3
2002 (0] 1 0 1
2003 0 2 0 2
2004 2 2 4 8
2005 0 5 4 9
Total 3 16 9 28
Fuente: Science Citation Index

Cuadro 3.5
Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Publicaciones segiin el origen de la revista

Aio Nacional Internacional Total
1999 1 1 2
2000 0 3 3
2001 0 3 3
2002 0 1 1
2003 0 2 2
2004 0 8 8
2005 0 9 9
Total 1 27 28
Fuente: Science Citation Index

Cuadro 3.6
Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Publicaciones realizadas en conjunto con Instituciones Extranjeras (IE)

Aio Sélo ITCR ITCR e IE Total
1999 1 1 2
2000 1 2 3
2001 0 3 3
2002 0 1 1
2003 0 2 2
2004 3 ) 8
2005 0 9 9
Total 5 23 28

Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 3.7

Instituto Tecnoldogico de Costa Rica
Instituciones Extranjeras con las que mas se realizaron
publicaciones conjuntas. 1999 - 2005

Ndamero de

Instituciones Extranjeras Pais Participaciones | Porcentaje
Univ Alberta Canada 8 14,82
UNAM México 5 9,26
Univ Penn EUA 3 5,56
Univ Connecticut EUA 2 3,70
Inst Venezolano Invest Cient Venezuela 2 3,70
Yale Univ EUA 2 3,70
Purdue Univ EUA 2 3,70
Otras Otros 30 55,56
Total NA 54 100

en el total de las publicaciones

Fuente: Science Citation Index

Nota: Una publicacién puede ser efectuada con la participacion de distintas
instituciones extranjeras provenientes de un mismo pais. En este caso se
contabilizan todas las veces que aparezca mencionada la institucion extranjera

Cuadro 3.8

Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Nuamero de colaboraciones de los continentes en las publicaciones

Aio Ameérica Europa Asia Africa Oceania Total
1999 0 1 0 0 0 1
2000 1 1 0 0 3
2001 4 1 0 0 0 S
2002 0 1 0 0 0 1
2003 0 2 1 0 0 3
2004 8 3 0 0 1 12
2005 28 1 0 0 0 29
Total 41 10 2 0 1 54

Nota: Una publicacién puede ser efectuada con la participacion de distintas instituciones extranjeras
provenientes de un mismo continente. En este caso se contabilizan todas las veces que aparezca
mencionado el continente al que pertenece la institucién extranjera

Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 3.9

Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Paises con los que mas se realizaron publicaciones en conjunto

1999 - 2005
Pais Namero de participaciones Representacion porcentual
EUA 13 24,07
México 9 16,67
Canada 8 14,81
Espana 4 7,41
Venezuela 3 5,56
Otros 17 31,48
Total 54 100

Nota: Una publicaciéon puede ser efectuada con la participacion de distintas

instituciones extranjeras provenientes de un mismo pais. En este caso, se
contabilizan todas las veces que aparezca mencionado el pais al que pertenece

la institucion extranjera.

Fuente: Science Citation Index
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Anexo 4

Cuadros de la Universidad Nacional




Cuadro 4.1
Universidad Nacional
Total de publicaciones por aino

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 | 2005 Total
Publicaciones 5 26 33 30 43 25 36 33 231
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 4.2
Universidad Nacional
Publicaciones segiin Area Tematica
Categorias 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Total
Ciencias Naturales 4 15 23 22 16 10 21 16 127
Ingenieria y Tecnologia 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Ciencias Médicas 0 4 3 2 12 6 7 14 48
Ciencias Agricolas 1 7 7 6 15 5 8 3 52
Ciencias Sociales 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Humanidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 5 26 33 30 43 25 36 33 231
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 4.3

Universidad Nacional
Publicaciones segin el tipo de idioma

Afo Inglés Espaiiol Total
1998 3 2 )
1999 24 2 26
2000 30 3 33
2001 23 7 30
2002 42 1 43
2003 23 2 25
2004 30 6 36
2005 33 0 33
Total 208 23 231
Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 4.4
Universidad Nacional
Publicaciones segin el tipo de documento

Acta de Material
Aiio Articulo Reunién Revisién Editorial | Reimpresién Total
1998 5 0 0 0 0 5
1999 24 0 1 1 0 26
2000 32 0 1 0 0 33
2001 30 0 0 0 0 30
2002 40 0 1 1 1 43
2003 24 0 1 0 0 25
2004 33 1 2 0 0 36
2005 29 2 2 0 0 33
Total 217 3 8 2 1 231
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 4.5

Universidad Nacional

Publicaciones segiin el namero de investigadores
Ano 1 Invest. 2 - 5 Invest. | > 5 invest. Total
1998 2 3 0 5
1999 2 17 7 26
2000 1 22 10 33
2001 5 18 7 30
2002 4 24 15 43
2003 2 14 9 25
2004 1 22 13 36
2005 2 18 13 33
Total 19 138 74 231
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 4.6
Universidad Nacional
Publicaciones segin el origen de la revista
Aio Nacional Internacional Total
1998 3 2 5
1999 5 21 26
2000 4 29 33
2001 8 22 30
2002 2 41 43
2003 2 23 25
2004 ) 31 36
2005 0 33 33
Total 29 202 231
Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 4.7
Universidad Nacional
Publicaciones realizadas en conjunto con Instituciones Extranjeras (IE)

Aio Solo UNA UNA e IE Total
1998 4 1 S
1999 8 18 26
2000 11 22 33
2001 1 15 30
2002 7 36 43
2003 4 21 25
2004 7 29 36
2005 2 31 33
Total 58 173 231

Fuente: Science Citation Index

Cuadro 4.8
Universidad Nacional
Instituciones Extranjeras con las que mas se realizaron
publicaciones conjuntas. 1998 - 2005

Nimero Total de

Instituciones Extranjeras Pais participaciones | Porcentaje
Karolinska Inst Suecia 19 4.50
Univ Utrecht Holanda 16 3,78
Univ Wageningen Holanda 10 2,36
Univ Navarra Espana 10 2,36
Int Agcy Res Canc Francia 9 2,13
Univ Ottawa Canada 8 1,89
Finnish Inst Occupat Hlth Finlandia 8 1,89
Otras Otros 343 81,09
Total NA 423 100
Nota: Una publicacién puede ser efectuada con la participacion de distintas
instituciones extranjeras provenientes de un mismo pais. En este caso se
contabilizan todas las veces que aparezca mencionada la institucién extranjera
en el total de las publicaciones
Fuente: Science Citation Index
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Universidad Nacional

Cuadro 4.9

Namero de colaboraciones de los continentes en las publicaciones

Afio Ameérica Europa Asia Africa Oceania Total
1998 0 1 0 0 0 1
1999 15 19 4 3 0 41
2000 26 26 2 2 0 56
2001 14 18 0 1 0 33
2002 40 46 4 2 0 92
2003 18 22 2 2 0 44
2004 43 25 4 0 1 73
2005 28 52 2 1 0 83
Total 184 209 18 11 1 423

Nota: Una publicaciéon puede ser efectuada con la participacion de distintas instituciones extranjeras
provenientes de un mismo continente. En este caso se contabilizan todas las veces que aparezca
mencionado el continente al que pertenece la institucion extranjera

Fuente: Science Citation Index

Cuadro 4.10

Universidad Nacional
Paises con los que mas se realizaron publicaciones en conjunto

1998 - 2005
Pais Nimero de participaciones Representaciéon porcentual
EUA 67 15,84
Canada 49 11,58
Holanda 41 9,69
Suecia 36 8,51
Francia 30 7,09
Espafia 22 5,20
Alemania 19 4,50
Otros 159 37,59
Total 423 100
Nota: Una publicacién puede ser efectuada con la participaciéon de distintas
instituciones extranjeras provenientes de un mismo pais. En este caso, se
contabilizan todas las veces que aparezca mencionado el pais al que pertenece la
institucion extranjera.
Fuente: Science Citation Index
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Anexo 5

Cuadros de la Universidad Estatal a

Distancia




Cuadro 5.1
Universidad Estatal a Distancia

Total de publicaciones por aifio
1998 2002 Total
Publicaciones 2 2 4
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 5.2
Universidad Estatal a Distancia
Publicaciones segin el tipo de idioma
Ao Inglés Espaiol Total
1998 1 1 2
2002 2 0 2
Total 3 1 4
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 5.3
Universidad Estatal a Distancia
Publicaciones segiin el niimero de investigadores
Aio 1Invest. | 2 - 5Invest. | > 5 invest. Total
1998 0 1 1 2
1999 0 2 0 2
Total 0 3 1 4

Fuente: Science Citation Index
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Anexo 6

Cuadros de las Publicaciones Derivadas de

las Investigaciones Conjuntas

(PDIC)




Cuadro 6.1

PDIC
Total de publicaciones por aino
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 | Total
Publicaciones 0 2 1 3 3 7 2 8 26
Cuadro 6.2
PDIC
Publicaciones segiin Area Tematica
Categorias 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Total
Ciencias Naturales 2 0 3 2 2 1 1 11
Ingenieria y Tecnologia 0 0 0 0 0 0 0 0
Ciencias Médicas 0 0 0 1 1 1 5 8
Ciencias Agricolas 0 1 0 0 4 0 2 7
Ciencias Sociales 0 0 0 0 0 0 0 0
Humanidades 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 2 1 3 3 7 2 8 26
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 6.3
PDIC
Publicaciones segin el tipo de idioma
Afo Inglés Espaiiol Total
1999 2 0 2
2000 1 0 1
2001 3 0 3
2002 3 0 3
2003 6 1 7
2004 2 0 2
2005 7 1 8
Total 24 2 26
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 6.4
PDIC
Publicaciones segiin el tipo de documento
Acta de
Aio Articulo Reunién Revisién Total
1999 2 0 0 2
2000 1 0 0 1
2001 2 0 1 3
2002 3 0 0 3
2003 7 0 0 7
2004 1 1 0 2
2005 8 0 0 8
Total 24 1 1 26
Fuente: Science Citation Index




Cuadro 6.5

PDIC
Publicaciones segin el namero de investigadores
Afio 1 Invest. 2 - 5 Invest. | > 5 invest. Total
1999 0 1 1 2
2000 0 0 1 1
2001 0 2 1 3
2002 0 1 2 3
2003 0 4 3 7
2004 0 0 2 2
2005 0] 3 5 8
Total 0 11 15 26
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 6.6
PDIC
Publicaciones segiin el origen de la revista
Ano Nacional Internacional Total
1999 0 2 2
2000 0 1 1
2001 0 3 3
2002 0 3 3
2003 0 7 7
2004 1 1 2
2005 1 7 8
Total 2 24 26
Fuente: Science Citation Index
Cuadro 6.7
PDIC
Publicaciones realizadas con la participacion de Instituciones Extranjeras (IE)
Solo IESUE IESUE Conjuntas
Aino Conjuntas eIE Total
1999 0 2 2
2000 0 1 1
2001 0 3 3
2002 1 2 3
2003 2 ) 7
2004 2 0 2
2005 3 5 8
Total 8 18 26

Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 6.8

PDIC
Instituciones Extranjeras con las que mas se realizaron

publicaciones de forma colectiva . 1999 - 2005

Instituciones Namero Total de

Extranjeras Pais participaciones Porcentaje
Karolinska Inst Suecia 6 13.65
UNAM México 5 11.37
Ctr Immunol Marseille

Luminy Francia 4 9.09
Univ Nacl Auténoma

Managua Nicaragua 2 4.54
Inst Pasteur Francia 2 4.54
Univ Navarra Espana 2 4.54
CNRS Francia 2 4.54
Otras Otros 21 47.73
Total NA 44 100
Nota: Una publicacion puede ser efectuada con la participacion de distintas

instituciones extranjeras provenientes de un mismo pais. En este caso se contabilizan
todas las veces que aparezca mencionada la institucion extranjera en el total de las

publicaciones

Fuente: Science Citation Index

Cuadro 6.9
PDIC

Niamero de colaboraciones de los continentes en las publicaciones

Ao Ameérica Europa Asia Africa Oceania Total

1999 0 6 0 0 0 6

2000 1 0 0 0 0 1

2001 1 5 0 0 0 6

2002 1 11 0 0 0 12

2003 2 3 0 0 0 5

2004 4 0 0 0 0 4

2005 4 6 0 0 0 10
Total 13 31 0 0 0 44
Nota: Una publicacion puede ser efectuada con la participacion de distintas

instituciones extranjeras provenientes de un mismo continente. En este caso se
contabilizan todas las veces que aparezca mencionado el continente al que pertenece la

institucién extranjera

Fuente: Science Citation Index
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Cuadro 6.10

PDIC
Paises con los que mas se realizaron publicaciones de forma colectiva
1999 - 2005

Francia 9 20,45

Suecia 7 15,91

Espana 6 13,64

Meéxico S 11,36
Alemania 3 6,82
Finlandia 3 6,82
Nicaragua 3 6,82

Otros 8 18,18

Total 44 100

Nota: Una publicacién puede ser efectuada con la participaciéon de distintas

instituciones extranjeras provenientes de un mismo pais. En este caso, se
contabilizan todas las veces que aparezca mencionado el pais al que pertenece la
institucion extranjera.

Fuente: Science Citation Index
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Anexo 7

Areas cientificas y tecnologicas segun el

Manual de Frascati




Areas cientificas y tecnolégicas segiin el Manual de Frascati

1. CIENCIAS NATURALES

1.1. Matematicas e informatica [matematicas y otras areas afines; informatica y otras disciplinas afines (s6lo desarrollo
de software; el desarrollo de equipos debe clasificarse en ingenieria)]

1.2. Ciencias fisicas (astronomia y ciencias del espacio, fisica, otras areas afines)

1.3. Ciencias quimicas (quimica, otras areas afines)

1.4. Ciencias de la tierra y ciencias relacionadas con el medio ambiente (geologia, geofisica, mineralogia, geografia fisica
y otras ciencias de la tierra, meteorologia y otras ciencias de la atmoésfera incluyendo la investigacién climatica,
oceanografia, vulcanologia, paleoecologia, otras ciencias afines)

1.5. Ciencias biolégicas (biologia, botanica, bacteriologia, microbiologia, zoologia, entomologia, genética, bioquimica,
biofisica, otras disciplinas afines a excepcién de ciencias clinicas y veterinarias)

2. INGENIERIA Y TECNOLOGIA

2.1. Ingenieria civil (ingenieria arquitecténica, ciencia e ingenieria de la edificacion, ingenieria de la construccién,
infraestructuras urbanas y otras disciplinas afines)

2.2. Ingenieria eléctrica, electrénica [ingenieria eléctrica, electronica, ingenieria y sistemas de comunicacién, ingenieria
informatica (sé6lo equipos) y otras disciplinas afines]

2.3. Otras ingenierias (tales como ingenieria quimica, aeronautica y aerospacial, mecanica, metalirgica, de los
materiales y sus correspondientes subdivisiones especializadas; productos forestales; ciencias aplicadas, como
geodesia, quimica industrial, etc.; ciencia y tecnologia de los alimentos; tecnologias especializadas o areas
interdisciplinares, por ejemplo, analisis de sistemas, metalurgia, mineria, tecnologia textil y otras disciplinas afines)

3. CIENCIAS MEDICAS

3.1. Medicina basica (anatomia, citologia, fisiologia, genética, farmacia, farmacologia, toxicologia, inmunologia e
inmunohematologia, quimica clinica, microbiologia clinica, patologia)

3.2. Medicina clinica (anestesiologia, pediatria, obstetricia y ginecologia, medicina interna, cirugia, odontologia,
neurologia, psiquiatria, radiologia, terapéutica, otorrinolaringologia, oftalmologia)

3.3. Ciencias de la salud (salud publica, medicina social, higiene, enfermeria, epidemiologia)

4. CIENCIAS AGRICOLAS

4.1. Agricultura, silvicultura, pesca y ciencias afines (agronomia, zootecnia, pesca, silvicultura, horticultura, otras
disciplinas afines)
4.2. Medicina veterinaria.

5.CIENCIAS SOCIALES
5.1. Psicologia
5.2. Economia
5.3. Ciencias de la educacién (educacion, formacion y otras disciplinas afines)
5.4. Otras ciencias sociales [antropologia (social y cultural) y etnologia, demografia, geografia (humana, econémica y
social), urbanismo y ordenaciéon del territorio, administraciéon, derecho, linglistica, ciencias politicas, sociologia,
métodos y organizacion, ciencias sociales varias y actividades interdisciplinarias, actividades metodologicas e historicas
de I+D relacionadas con disciplinas de este grupo. La antropologia fisica, la geografia fisica y la psicofisiologia se
clasifican normalmente en ciencias exactas y naturales]

6. HUMANIDADES

6.1. Historia (historia, prehistoria, asi como ciencias auxiliares de la historia, tales como la arqueologia, la
numismatica, la paleografia, la genealogia, etc.)

6.2. Lengua y literatura (lenguas y literaturas antiguas y modernas)

6.3. Otras ciencias humanas [filosofia (incluyendo la historia de la ciencia y de la tecnologia), arte, historia del arte,
critica de arte, pintura, escultura, musicologia, arte dramatico a excepcion de “investigaciones” artisticas de cualquier
tipo, religion, teologia, otras areas y disciplinas relacionadas con las humanidades, otras actividades de CyT
metodolégicas e histéricas relacionadas con disciplinas de este grupo]

Fuente: Organizaciéon para la Cooperacion y el Desarrollo. (2002) Manual de Frascati.
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