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ACUERDO DEL CONSEJO NACIONAL DE RECTORES

En la sesion NO28-95, articulo 5, del 14 de

noviembre de 1995, el CONARE acuerda en firme:

Acoger las recomendaciones del documento OPES -
18/94: "Evaluaciodn del Bachillerato en Topografia
de la Universidad de Costa Rica 1992 - 1994"
octubre, 1994, segun se consignan en el punto 4.2
de las recomendaciones.

TOMAR NOTA del informe rendido por el Ing.
Alejandro Cruz M., como Presidente de CONARE, de
la reunidon que sostuviera con directores del
Colegio de Ingenieros Topdgrafos, en particular de
lo gue estos sefalaron con respecto al mercado
laboral para los graduados en topografia.

La Escuela de Topografia de la Universidad deberia
presentar un 1informe a este Consejo sobre el
cumplimiento de las obligaciones sefaladas en el
documento de evaluacidn.
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1. Introduccion

La Universidad de Costa Rica (UCR) solicitg al Consejo Na-
cional de Rectores (CONARE), autorizacien para crear e} Bachille-
rato en Topografia en mayo de 1989, El CONARE encargsd a 1la
Oficina de Planificacisén de 1la Educacion Superior (OPES) un estu-
dio sobre 1a factibilidad de abrir esta Carrera. En dicho estu-
dio se concluyd que "la Propuesta de 1a UCR para abrir e}l grado
de Bachillerato en Topografia, dentro del ctontexto de las inge-
nierias que se ofrecen en 1a Facultad de Ingenieria de eésa insti-
tucidn, tiene factibilidad, desde el punto de vista del mercado

laborairz,

Tomando en Cuenta esta conclusidn, }a UCR elaborg un docu-

mento denominado "Bachillerato en Topografia“, en el que aporty

La OPEs realizeg e} estudio Correspondiente Y recomendd al

CONARE que: "En vista de que 14 Propuesta de 14 Universidad de

*Bficina de Planificacién de la Educacion Superior, Primer
dictamen sobre la Solicitud de Creacion de 1la carrera de Bachi-

llerato en Topografia en la Universidad de_Costa Rica. (San Joseé,
CR: OPES-09/90,1990), p. 34,
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El1 CONARE en la sesion No.02-92 celebrada el 2 de febrerg de

1992 tomo el siguiente acuerdo:

"a. Con respecto a 1a solicitud de Creacion de 1g carrera
de Bachillerato en Topografia en la Universidad de
Costa Rica, se acuerda autorizar Su apertura pPor una
pPromocion.

b. Esta Promocion estarga formada Por estudiantes que, con
titulo de Técnico, Peritb o Diplomado, en Topografia,
Se empadronen en la Carrera en 1992,

carrera autorizada, donde se Contemple ia pertinencia a
futuro de que 1la Universidad Nacional Y la Universidad
de Costa Rica continuen ofreciendo ambas programas en
el 4rea de 1a Tcpografia“z.

2. La evaluacian Y Su metodoloqgia

mentar 1a Carrera, sefalando aspectos importantes que reflejen

“*0ficina de Planificacién de la Educacion Superior. Segundo
dictamen sobre 1la Solicitud de Creacion _de 1la carrera de Bachi-

llerato en Topografia en la Universidad de Costa Rica. (San Jose,
CR: 0PES—34/90, 1990), p. 25.
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. Eficiencia interna, Que analiza gj los elementosg Componentesg
de 1a Carrera, que a sSu vez delimitan el ambito de la eva-
luacién, han estado Presentes en el pProceso, con la ctoheren-
cia y 1a unidad necesarias, de tal manera que hayan contri-
buido Positivamente en sy desarrollo, con un dptimo aprove-

chamientg de los recursos,

Asimismo, a las POsibilidades que 1la Carrera o susg graduados

lizaran son: ..

“CDNARE—OPES. Modelo de Evaluacién Curricular CONn nivel de
Grado Asociado vy Grado en 1a Educacion Superior. (San Jose, :
C.R.: OPES-13/91, 1951). |

ey



B NS AR NI

. Fundamentacién: filoséfica, pedagégica, social, economica,
politica, etc.
. Justificacién, de acuerdo con nNecesidades del pPais, perfi]

ocupacional, mercado de trabajo, expectativag futuras de

. Dbjetivos de la Carrera,
- Plan de estudios,
. Estudiantes.

+ Docentes.

. Organizacién administrativo-académica de 1la carrera.
+ Recursos de planta fisica, €Quipo y materiales.

+ Recursos financieros.

Participativa e integrada Con los entesg involucrados en ella,

tratando de ofrecer Soluciones pPara una transformacién Positiva,

Universidag Nacional (UNA), 3 autoridades de la UCR involucradas
con 1la ensefanza de la topografia; Cuestionaripg 4 docentesg y

estudiantes.
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En 1a evaluacion participaron todos 1los docentes que han
dado cursos Propios del 4rea de topografia; de ellos siete esg-
taban colaborando con el Bachillerato en el primer semestre de
1994 y uno habia laborado hasta diciembre de 1993. Los docentes
contestaron dos Cuestionarios: e} Primero con identificacisn de
la persona que responde, permitics 1la Caracterizacion del profesor
por grupos o categorias. EJ] segundo, solicitd, en forma andnima,

la opinidn de los docentes acerca de la Carrera.

Para obtener la informatidn general y 14 opinidn de 1los
estudiantes, se aplicod un cuestionario anonimo a todos los estu-
diantes que estaban matriculados en algun curso de la carrera en
el I semestre de 1994, Ademas, se envis el cuestiocnario a los
estudiantes graduados y a l1gs retirados, Respondieron 51 estu-
diantes (2 retirados, 7 graduados y 42 estudiantes activos), que
representan el 647 del total de estudiantes que se habian admiti-

do en 1992 (80 estudiantes).

3. Discusion de resul tados

3.1. Justificacién
wustiticacion

gicas de APOyo para la Construccion de Oobras Civiles, hidrau-
licas, desarrollo urbano, cartografia, fotogrametria Y econo-
mia territorial.

it DT R P,
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Este tipo de Profesional enmarcadog dentro del contexto del
Conocimiento cientifico—tecnolégico de 1la ingenier;a, aun no
se forma en el Pais y ge hg venido experimentandg una mayor

La carrera de bachillerato en la Universidag de Costa Rica se
brindaria dentro del contexto de las ingenierias Que se dan en
la facultad, con enfasis en obras Civiles, sy control tantg
geoldgico como topografice €Specialmente de aquellas obrag gue
POr su magnitud asi lo ameriten, También se incluye dentrg de
la formacien la ingenieriga municipal, hidrologia, hidrometria,
Cartografia y fotogrametria. Como materias de 2POYOo estan:
Planificacien de obras, e ingenieria ECondmica de Costos vy
urbanismo. Desarroclilo Propio de 14 tecnologia, en el campo de
la Topografia.,

Con 1o anterior consideramosg que estariamosg adecuandg la ca-
rrera de topografia al avance que actualmente demanda esta
tecnologia apoyado en un alto grado de Profundizacion en el

Conocimiento fisico—matemético, en la informética, en la es-
tadistica Y Ootras ciencias afines” s,

tante para el pais, ya que hay gran Necesidad de estos profesio-
Nales parg el desarrollo de 1la infraestructura de Carreteras,
urbanizaciones, control de obras, asj COmMo para log sSistemas de

catastro Y valoracion fiscal.

Universidad de Costa Rica. Facultad de Ingenieria. Es-
Cuela de Topografia. Bachillerato en_Topografia. (San Pedrao,
CR: 1990), p.3,
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Carrera, 1a OPES realize un estudio de mercadoe® Cuyas Principa-

les

Conclusionesg se transcriben:

"De &0 Organizaciones solo e} 21,77 (13) manifesty tener
Nnecesidades adicionalesg de bachillereg en topografig en lo

res en topografia Superari 14 oferta en un rango establecidg
entre e] 2,5% y el 12,5%m2a

N ingresar aj bachillerato, lo cual expandido a 14 fraccion
respectiva del universg muestreado, nos arrojarig una
demanda social de 286. Es decir, habria una importante masa

. nrany



de diplomados que, a efecto de prepararse mejor y poder
ascender en sus respectivos puestos, podrian ser demandantes
potenciales de estudios tendientes a otorgarles el grado de
bachillerato en topografia"1=,

. "De todo lo analizado anteriormente se desprende que tanto
en la actualidad, como en el futuro (préximo quinquenio),
existe demanda para el bachiiler en topografia. Bajo cir-
cunstancias previsibles, la demanda economica siempre supe-
rara a la oferta -aun cuando la estimacién de esta ultima
podria estar sobrevalorada-, de funcionar como hasta hoy una
sola escuela, ofreciendo dicho grado. Igualmente, existe un
contingente de diplomados, ya ubicados en el mercado de
trabajo, que incrementaria 1la demanda por estudios de nivel
de bachillerato.

. Por otra parte, de acuerdo con lo analizado, independiente-
mente de las perspectivas de la demanda y oferta antes ana-
lizados, se desprende que la formacidn de bachilleres en
topografia debe orientarse, en una fuerte dosis, hacia as-
pectos relacionados con estudias topograficos para obras
ingenieriles de diverso tipo incluyendo los propositos de
fraccionamiento, urbanizacion y la construccion civil.

. Por ende, se concluye que la propuesta de la UCR para abrir
el grado de bachillerato en Topografia, dentro del contexto
de las ingenierias que ofrece la Facultad de Ingenieria de

esa institucisén, tiene factibilidad, desde el punto de vista
del mercado laboral”:=,

Dado que el Bachillerato en Ingenieria Topografica es impar-
tido por la Universidad Nacional desde 1978, es importante anali-
zar estas conclusiones a luz de los datos obtenidos para esta

evaluacion.

Se preguntéd a los docentes y estudiantes de la UCR que par—
ticiparon en 1la evaluacioén la conveniencia de que esta carrera

sea ofrecida por ambas universidades. El B87% de los docentes y

*=1bid. , p. 34.



«  La UNA satisface la nNecesidad en el 4rea del catastro mien-
tras que la UCR la orienta hacia 14 topografia Para la inge-
nieria de obras.

También, sobre este aspecto, ge entrevistsd a log directores
de las dos escuelas que imparten e} Bachillerato. El Director de
la Escuela de Topografia de la UCR manifestgy que, en sy opinidn,
deben mantenerse 1lasg dos porque el enfasis de] bachillerato en la
UCR es el control de obras como: pPresas, urbanizaciones, Carrete-
ras, edificios, puertos, etc,, antes, durante Y después de su
construccidn. E} Director de 1a Escuela de Catastro Topografia y
Geodesia (E.C.T.G.) de la UNA considera que dada 1la escasez de
Personal docente Y lo costoso del €quipo que se requiere, se

deberia unificar el bachillerato en un solo centrg de estudios,

AN 11 v -



niveles que ellos ofrecen; seqgun esta informacién a setiembre de
1994 1la UNA ha graduado 395 diplomados, 135 bachilleres y 16
licenciados. Especificamente entre 1990 y 1994 la UNA gradug 64

bachilleres.

Por su Parte, el Director de la escuela en la UCR, manifesty
que en 1992 quedaron por fuera gran Cantidad de estudiantes dji-
plomados en topografia, que no se pudieron matricular porque no
habian hecho el empadronamiento “requisito indispensable para
matricularse en la UCR. Actualmente tienen una lista de mas de

100 solicitudes pPara ingresar a esta carrera.

do con 1la matricula actual de ambas carreras, se estima que para
finales de 1995, entre las dos universidades, habran graduado

aproximadamente 40 Aluevos bachilleres. En 1la evaluacidn no se

10
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comprobar si 1la demanda economica actual ha variado con

cto a lo estimado en 1989.

3.2. Objetivos de la carrera

"Objetivos generales

Al finalizar el plan de estudios el Bachiller en To-
fia sera capaz de:

Planificar 1la realizacién de obras topograficas.

obras civiles.

Elaborar criterios técnicos para e}l avaluo vy peritaje de
bienes inmuebles.

Planificar y diseRar diversos tipos de levantamiento para la
elaboracisn dei catastro rural Yy urbano.

Comprender 1a importancia de sy funcién para el desarrollo

del pais y de Proceder con etica, Creatividad vy sensibilidad
social en tales funciones" 14,

"Objetivos especificos

Evaluar 1los avances de obras de ingenieria, determinar lasg
cantidades y sus costos.

Elaborar mapas y planos topogréficos, por medios convencio-
nales vy fotogrameétricos Para proyectar y disefar obras de
desarrollo.

Realizar peritazgos, avaluos Yy la Ingenieria Municipal

Planificar Y realizar 1la topografia de Proyectos de ingenie-
ria antes, durante y después de sy construccién, como ca-—-
rreteras, ferrocarriles, presas, minas, urbanizaciones,
centros comerciales, etc., en sus etapas de Prospeccién,
exploracison y explotacion

+90ficina de Planificacisén de la Educacidn Superior. Segundo

Ltamen sobre la solicitud de creacion de_la carrera de Bachi-

to en Topografia en la Universidad de Costa Rica. (San Jose,

CR: O

PES5-34/90, 1990), p. 6.
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+ Realizar mediciones de cuerpos de agua, 4reas tributariag de
drenaje, CoOmo apoyo a obras de infraestructura“*’.

Los objetivos Propuestos detallan las funciones que debe
realizar unp topografo Y Ccorresponden mas Propiamente g4 la des-
Cripciédn del perfi] OCupacional . Debe recordarse que los objeti-

vos de una Carrera se refieren 4 finalidades educativasg Yy a

Con base en los objetivos especificos, Se pidio a docentes
Y estudianteg que valoraran la formacisen adquirida por los
estudiantes 3 través de 10g Cursos del Bachillerato. Cada uno de
los cinco objetivos recibié una valoracien Positiva (de buena a
muy buena) Por parte de todos 1os docentes Y la mayoria de los

estudiantes (aproximadamente el 70%).

3.3. Perfil profesionail

Para el Ségundo dictamen la Escuela de Topograftia pre-
sents e} siguiente desglose de] perfil Profesional dividido por

conocimientos; habilidades Y destrezasg:

1%En el documento “Bachillerato en Topografig” S& apoartaron
los objetivos especificos; sin embargo, los que aparecen aqui son
ligeramente diferentes Y8 que para una mejor comprension fueron
reelaborados Por el Director de la Escuela de Topografia de 1la
UCR.

12
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"Conocimientos

Cultura general: Matematica para ingenieros. Ciencias fisicas,
geologia aplicada a la ingenieria.

Topografia: Sistemas de medida. Sistemas de transporte. Traba-
jo de campo terrestre y aéreo. Curvas circulares y verticales.
Movimientos de tierra. Normas de disefo para vias, proyectos de
rasante y subrasante, maquinaria, levantamiento de tuneles vy
minas. Analisis topografico de obras diversas.

Dibujo: Geometria y aplicaciones diversas.

Cartografia: Proyecciones y métodos usados, procesamiento de
datos.

Catastro: Teoria, operaciédn y mantenimiento.
Legislacién: Leyes afines, conceptos y jurisprudencia.

Fotogrametria y fotointerpretacion: Su aplicaciodn a la ingenie-
ria. Sistemas de medicién y procesamiento de datos.

Urbanismo: Base histdrica, disefo preliminar Yy normas de disefo.
Hidrologia: El ciclo hidrolégico, aplicaciones de la hidrologia.
Estudio y ocurrencia de las aguas, circulacion y distribucidn,
propiedades fisicas y quimicas, reaccion con el medio ambiente

incluyendo su relacién con los seres vivientes.

Hidrometria: Sistemas de medicion. Exactitud Yy errores. Proce-
samiento de datos.

beodesia: Definiciones, aplicaciones. Sistemas de medicion.
Procesamiento de datos.

Control de obras: Métodos y requerimientos. Planeamiento del
control. Sistemas y procesamiento de datos.

Habilidades y destrezas

Manejo de instrumentos.

Interpretaciédn de caracteristicas geoldgicas.
Interpretacitén de planos.

Realizacidn de mediciones precisas.

Habilidad para las matematicas aplicadas y para el estudio siste-
matico.

13



Capacidad pPara buscar soluciones optimas para Comprobar el ade-
cuado funcionamiento de las obras durante su vida util.

Actitudes

Actitud cientifica Y Capacidad critica.

Disposicidén para relacionarse con otras personas.

Disposicidén para asumir responsabilidades Y seguridad en si mis-
mo.,

Madurez, rectitud y buen juicio.

Disponibilidad para realizar trabajos de prevencién en grupos
multidisciplinarips"”te,

El perfil profesional es congruente con 1los objetivos pro-
puestos y sefala claramente la formacién que el graduado debera
adquirir. Los conocimientos descritos estan en funcién de 1las

materias cursadas.

3.4. Perfil ocupacional

El Perfil ocupacional presentado para el segundo dic-

tamen por la Escuela de Topografia se pPresenta a continuacion:

". El bachiller en topografia tiene un espectro ocupacional am-
plic. En el sector estatal y para-estatal se incluyen minis-
terios, oficinas publicas, municipalidades, empresas autdnomas
tales como:

- Instituto Costarricense de Electricidad

- Ministerio de Obras Puablicas y Transportes
- Instituto Nacional de Sequros

- Servicio Nacional de Electricidad

— Acueductos vy Alcantarillados

- Imstituto Nacional de Vivienda y Urbanismo

*© Universidad de Costa Rica. Facultad de Ingenieria. Es—~
cuela de Topografia. Bachillerato en Topoqrafia, p. 5.

14



- Instituto Mixto de Ayuda Social

- Instituto de Desarrollo Agrario

~ Banca Naciognal

- Instituto Costarricense de Ferrocarriles

= Ministerio de Industria, Energia y Minas

~ Ministerio de Agricultura y Ganaderia

- Junta de Administracidén Portuaria y de Desarrollo Econdmico
de la Vertiente Atlantica

- Caja Costarricense del Seguro Social

- Instituto Geogradfico Nacional

- Ministerio de Hacienda

= Municipalidades de todo el pais

- Instituto de Fomento Y Asesoria municipal

- Refinadora Costarricense de Petré¢leo

- Juntas de Educacion

También es un valioso soporte para la Corte Suprema de Justi-
cia, como elemento asesor en los diferentes juicios que por moti-
vo de deslinde se suscitan.

En la empresa privada, puede trabajar en consultoria y cons-
truccion de caminos, carreteras, urbanizaciones, puentes, edifi-
cios, y en labores que requieren este tipo de profesional para
administrar y construir los proyectos.

Puede dedicarse al ejercicic liberal de la topografia y 1la

agrimensura, brindar asesorias en la compra y venta de bienes
inmuebles y realizar trabajos en grupos multidisciplinarios”:7,

Este perfil ocupacional no detalla las funciones especificas
que el graduado estara en capacidad de ejecutar, sino mas propia-

mente los lugares donde el graduado podra laborar.

Todos los docentes y el 847 de los estudiantes, consideran
que los futuros graduados tienen buenas oportunidades de inte-
grarse al mercado laboral pues ya estan inmersoé en éste (el 100%
de los estudiantes son teécnicos o diplomados en topografia vy

trabajan en ese campo). El nivel de bachillerato los hace mas

*7 Universidad de Costa Rica. Facultad de Ingenieria. Es-
cuela de Topografia. Bachillerato en Topografia, p. 3.
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competitivos y les abre nuevas fuentes de trabajo por la especia-

lizacidén que reciben.

3.5. Plan de estudios

3.5.1. Estructura del plan

El Plan de Estudios del Bachillerato en Topo-

grafia de la UCR tiene un total de 137 creéditos (ver Anexo A),
distribuidos en ocho semestres de 15 semanas de duracioén. La
distribucién por ciclos, materias Y creéditos, asi como la dura-
ciodn de este bachillerato corresponden a 1lo dispuesto en el Con-
venio de Nomenclatura de Grados y Titulos de la Educacion Supe-
rior. El plan es congruente con los objetivos y con el perfil

profesional.

Aunque no se especifica en la solicitud original, es reco-
mendable que el Plan de estudios del Diplomado en Topografia que
ofrece la Escuela de Topografia (ver Anexo B), quede incorporado
al plan de Bachillerato como una salida lateral, con los ajustes
que la escuela considere necesarios incluir. Sobre este aspecto,
el Director de la Escuela de poografia manifestd que esa era la
intencidn y presentd el esquema del plan que habian preparado
(ver Anexo C); sin embargo, la Vicerrectoria de Docencia fue del
criterio de que el Diplomado en Topografia Yy el Bachillerato en

Topografia son dos planes diferentes:ts,

1®Resolucidn NO 5432-92 del 30 de noviembre de 1992 de la
Vicerrectoria de Docencia de la Universidad de Costa Rica.
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Las evaluadoras consideran Que en el caso de aprobarse mas
pPromociones para el Bachillerato, la Escuela de Topografia debera
volver a 1a Propuesta original con el fin de contar Con un plan
integrado. Este criterio es compartido por la Escuela de Topo-

grafia (ver Anexo D).

Los programas de los cursos del bachillerato, pPropios de 14
Escuela de Topografia, Se presentan en el Anexo E Y contienen el
objetivo del Curso, su contenido tematico Yy la bibliografial’.

3.5.2. Implantacion del plan de Bachillerato

Por acuerdo de 1a sesion No. 02-92 del CONARE,
celebrada el 2 de febrero de 1992, se autorizé solo una promocion
del Bachillerato pPara estudiantes que ya tenian el titulo de

técnico o diplomado en Topografia. Esto obligd a 1a Escuela de

Topografia a realizar ajustes en el plan presentado al CONARE, vya

los cursos del Bachillerato que no estaban incluidos en el plan

de Diplomado que habian llevado. Esta disposicidn en Cierta
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ria de Docencia, pero la Oficina Juridica de la UCR, dictaming
que al ser dos planes diferentes nRo se estaban lesionando los

intereses de los estudiantes (ver la resolucién en el Anexo F).

De acuerdo con la informacidén suministrada por el Director,
el plan autorizado por 1la Vicerrectoria de Docencia presenta
varios cambios con respectoc al plan aprobado por CONARE, que

consisten en:

. Cambios de ubicacion de los ciclos

. Cambios de nombre de los cursos

. Cambios en los requisitos Y correquisitos de algunos
Cursos

. Sustitucién de ciertos cursos por otros cursos. Los
Cursos que se sustituyeron fueron:

- Cursos de inglés: se procedisd a sustituir los
cursos LM-1003 Inglés Basico I Yy LM-1004 Ingles
Basico II de 2 créditos cada uno por el curso LM-
1030 Inglés Intensivo, con 4 creditos y 6 horas
de teoria, ubicandolo en el setimo ciclo, ya que
los cursos anteriores dejaron de estar vigentes a
partir de 1993.

- Curso de estadistica: Se sustituyd el curso XS-
0276 Estadistica General I por el curso XS-0217
Probabilidad e Inferencia Estadistica, con 4
creditos y 4 horas de teoria, que se ajustaba
mejor a las necesidades de los estudiantes.

- Cursos de fisica: Los cursos FS-0118 Fisica I,
FS-0218 Fisica II y FS5-0104 Laboratorio de Optica
para topoégrafos se sustituyeron por FS-0124 Fisi-
ca I, FS5-0125 Laboratorio de Fisica I, FS-0224
Fisica 11, y FS5-0225 Laboratorio de Fisica I1I por
cambios en la Escuela de Fisica, a partir del 1I
ciclo lectivo de 1992.
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Se preguntd a docentes y estudiantes su opinidn sobre varios
aspectos del desarrollo del plan de estudios que se estd ofre-

ciendo, a continuacion se ofrecen sus respuestas:

. Seis de los ocho docentes consideran que el plan de estudios
es adecuado para satisfacer la necesidad de profesionales en

el area de la topografia.

. Siete de los ocho docentes considera que, en relacién con
los objetivos del bachillerato, el plan de estudios es ade-

cuado.

. Seis de los ocho docentes opina que, en general, en el desa-
rrollo del plan de estudios existe una adecuada proporcion
entre la teoria y la practica, mientras que el S4%Z de los
estudiantes considera que el plan es ma&s tedrico que practi-

CD'

. El nivel academico de los cursos en relaciédn con el grado de
Bachillerato que se obtiene, es bueno o muy bueno en opinidn

del 84,317 de los estudiantes y de todos los docentes.

. Con respecto a los cursos o temas que se podrian agregar al
Plan de Estudios, la mayoria de los profesores considera que
no se deben incluir nuevos cursos, sino mas bien ampliar o

incluir algunos temas en los cursos que ya se ofrecen. Por

19



relacionadas con el uso de la informatica 0 la Computacisn

aplicada a 14 topografia, A manera de ejemplos se citan losg

mas solicitados:

- Uso del G.P.S. (equipos electrénicos de Posicionamientg
global),

=~ Uso del AUTOCAD
- Computacien aplicada a 14 topografia

ningun curso o tema. Los estudiantes sefalaron varipos "cur-—
SO0S problema” que deberian, en su opinidén, ser eliminados,
entre ellos 1og mas criticados fueron:

=~ Algebra lineal

= Economia

= Introduccien a la ingenieria
= Fisica II

3.6. Los estudiantes

J3.6.1. Perfil dei estudiante

Con base en la informacion suministrada por los

-

estudiantesg que dieron respuesta al cuestionario, S puede carac-

terizar, en general, al estudiante de Bachillerato en Topografia

como: un Costarricense (100%), Proveniente de ]ga Provincia de San

Joseé (51%); de Sexo masculing (92%) 3 realizé susg estudios secun-

darios en Un coleqgio acadeémico diurno (697); ingress g esta ca-
20
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tiene el titulo de diplomado o técnico en topografig (96%); dig-

3.6.2. Admisidn, matricula, desercidn Y _graduacion
En 1992 ge empadronaron en la carrera 80 esty-
diantes, de ellos, a agosto de‘1994, 10 se habian 9raduado, 15 se
habian retirado y 55 estudiantesg Peérmanecian activgos, Sobre ag-
pectos de admisién, desercion Y graduacion Se hicieron varias
Preguntas g estudiantes Y Profesores, A continuacion Se presen-—

tan sus respuestas,

- El 887~ de los estudianteg Yy siete de los ocho Profesoreg
manifestaron que e] estudiante Conocia lag Caracteristicas
de la Carrera antes de ingresar a ella, por medio de infor-

macidn de Compareros, amigos Y profesores,

. El 84% de los estudiantesg S€ matriculg en el Bachillerato

POr intereg O necesidad.

21
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en los diferentes temas y 1ps trabajos que presentan refle-

jan un nivel profesional muy aceptable.

Los estudiantes manifestaron que han tenido Problemas de

horario Para matricular todos losg Cursos del Plan, ya que la

mente a problemas laborales de los estudiantes, Ya que el
trabajo de topdgrafo exige muchas veces desplazarse g luga-
res alejados de 1a universidad. Profesores Y estudiantes
coinciden en Que este factor ha incidido en 1a falta de un
mayor numero de graduados pues aunque no se retiran, muchos
estudiantes suspenden temporalmente Sus estudios o llevan

POCOs cursos.

El 71% de 1los estudiantes considera que la Carrera ha satjig-
fecho sus expectativas, Y& que les ha ampliado sus conoci-
mientos y les ha abierto Nuevos campos de trabajo Y Supera-

cion profesional.
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3.7. Los docentes

En el Cuadro NO1 se puede Observar el desglose de las
Caracteristicas academicas de 1los ocho docentes que participa-
ron en la evaluacion. La mayoria de ellos son profesores interi-
nNos y laboran con una jJornada de 1/4 de tiempo completo o menos.
La mayoria tieme una amplia experiencia tanto académica como

profesional.

de los profesores que conforman 1la escuela y presentg los si-

quientes datos sobre el total de los Profesores que laboran en

ella:
Afo

Grado académico 1991 1992 1993 1994
Maestria 0 1 1 2

Licenciatura a3 7 10 10

Bachillerato 7 8 6 S

Diplomado 4 1 1 1

Sin titulo 2 o] 0] 0]

TOTAL 18 17 18 18

Para atender 1los Cursos propios del Bachillerato, de acuerdo
con el informe del Director de 1a Escuela, se asigna al docente
entre 3 y 5 horas POr semana para cada Curso, lo que se considera
insuficiente Pues no les permite 1a Participacidn en las labores

propias de una comunidad universitaria. Se evidencia 1la ausencia

23
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da tal que les Permita ng solo impartir Cursos, sing atender

« Sus Miltipleg OCupacionesg no les Permiten dar una buenga

dedicacign al Curso, ya que trabajan a tiempo Completo en
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 Tienen que lidiar con la falta de equipo apropiadao, biblio-

grafia, vy equipo de laboratorio, lo que limita su labor

docente.

3.8. Organizacisn administrativa

plomado en Topografia Y el Bachillerato en Topografia. Cuenta
con un Director nombrado a tiempo completo(TC), una secretaria de
TC, una oficinista nombrada por 3/4 de TC v un bodeguero nombrado
a TC. Para el nombramiento del Personal docente se Cuenta con

los siguientes tiempos:

PUESTO TIEMPO
Profesores 2 TC
Horas profesor catedra anual 22 h/s x
Horas profesor 108 h/s
Horas asistente 39 h/s
Horas estudiante 24 h/s

X horas por semana

3.9. Recursos de planta fisica, equipo, materiales y finan-

Cieros

Se solicity a docentes f'estudiantes que valoraran 1a
disponibilidad de recursos de planta fisica, equipo para pPracti-
cas de campo, equipo de log laboratorios, equipo de computo y

software vy material didactico CON que cuenta el bachillerato, a

26
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continuacion se presentan los porcentajes de respuesta de ambos

grupos en cuanto a:

Docentes Estudiantes
Planta fisica
Suficiente 37 ,5% 497
Apenas lo necesario 25 % 497
Menos de lo necesario 37, 5% 8%
No sabe o % 4%
Equipo para practicas
de campo
Suficiente 63, 5% 217%
Apenas 1o necesario -12,35% 437
Menos de 1o necesario 12,5% 327
No sabe 12,5% 47
Equipo de los labora-
torios
Suficiente 50 % 10%
Apenas lo necesario 37,5% 367
Menos de 1o necesario 12,5% 467,
No sabe 12, 5% 8%
Equipo de computo
Y software
Suficiente 37,5% 107%
Apenas lo necesario 50 % 267
Menos de 1o necesario 12,35% 607
No sabe 12,5% 47
Material bibliografico
Suficiente S0% 307
Apenas 1o necesario 257 427
Menos de 1o necesario 25% 227
No sabe 07 <Y A
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Como puede observarse, en 1la mayoria de los aspectos evalua-
dos la opinién de los estudiantes fue Predominantemente negativa
Yy contraria a la opinién de los docentes. Sobre este aspecto el
Director de la Escuela de Topografia de la UCR manifesto gue
aunque se ha comprado equipo no ha sido posible instalarlo por
falta de espacio fisico. Sin embargo, &1 considera que los estu-
diantes han tenido las practicas necesarias en instituciones que
tienen convenios con la Universidad de Costa Rica y que permiten
que los estudiantes utilicen el equipo. Agregd, ademas, que la
Escuela tiene el compromiso de 1la Facultad de Ingenieria de gue
en poco tiempo varios de los laboratorios de 1la facultad se tras-
ladaran al nuevo edificio y la Escuela de Topografia dispondra de
espacio para ubicar el equipo. En el Anexo G se incluye el equi-
PO que se compro en 1992 y 1993 y el que esta incluido en el

presupuesto de 1994.

Sobre este aspecto, las evaluadoras consideran que si bien
la UCR ha hecho esfuerzos por dotar a la Escuela de Topografia
con el equipo necesario para que el graduado adquiera las habili-
dades y destrezas fundamentaleé para ejecutar las tareas requeri-
das en su practica profesional, hasta 1a fecha, los estudiantes

de esta promocidn no han podido utilizar el nuevo egquipo.

En cuanto al financiamiento del Bachillerato, cuando se
aprobd una sola promocion, la UCR determing que se financiaria

con el presupuesto ordinario asignado para la Escuela, que
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incluye también la carrera de Diplomado y los cursos de servicio
que se imparten para la Escuela de Ingenieria Civil. Este presu-
puesto asciende a la suma de 218 344 534,65 en 1994 o incluye
sueldos del personal permanente, cuotas patronales, servicios no

personales, equipo topografico, materiales vy suministros,.

Los cursos que no son impartidos por 1a Escuela (los de
servicio) son financiados con el presupuesto de las escuelas que
los imparten, con excepcion de los cursos de Economia en Ingenie-
ria y Planificacién de 1la Construccion, gue son cursos de 1la
Escuela de Ingenieria Civil, que se han financiado con fondos de

la Escuela de Topografia y de la Vicerrectoria de Docencia.

Cinco de los ocho profesores consideran que el apoyo econg-
mico que le da la UCR a 1la Escuela de Topografia es poco adecua-

do. Entre las razones que dan los docentes ce citan:

. Se carece de una planta fisica adecuada y el equipo esti
obsoleto, ya que el nuevo equipo no se ha podido instalar

por falta de espacio.
. Hacen falta mas profesores de tiempo completo que puedan

dedicar parte de su tiempo a 1la investigacion Y 8 la exten-

sSion (accién social).
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Resumen de conclusiones Y recomendaciones

4.1. Conclusiones

Por acuerdo del Consejo Nacional de Rectores la carrera de
Bachillerato en Topografia se autorizeé por una socla promo-
cion. Esta promocidn esta formada por estudiantes que, con
titulo de Técnico, Perito o Diplomado, en Topografia, se
empadronaron en la carrera en 1992. En ese afo se matricu-
laron 80 estudiantes, de ellos, a agosto de 1994, 10 se ha-
bian graduado, 15 se habian retirado y 55 estudiantes perma-

necian activos.

El estudiante del Bachillerato en Topografia de la Universi-
dad de Costa Rica se caracteriza por ser un costarricense,
proveniente de la provincia de San José, de sexo masculino;
realizé sus estudios secundarios en un colegio acadeémico
diurno e ingreso a la carrera en 1992; con una edad superior
a los 30 afos; tiene el titulo de diplomado o técnico en
topografia; escogitd esta carrera por interés o necesidad;
trabaja mientras estudia,.en una actividad relacionada con
la topografia, con una jornada de tiempo completo.

La mayoria de los docente Y estudiantes manifestaron que el
estudiante conocia las caracteristicas de la carrera antes
de ingresar a ella por medio de informacion de comparne-

ros, amigos y profesores. Sin embargo, los estudiantes
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declararon que han tenido problemas para matricular todos
los cursos del plan, ya que la UCR no les ofrece cursos los
sabados como si lo hace la UNA Y que por este problema no

han podido llevar 1la carga académica completa.

Todos los docentes consideran que la preparacién previa del

estudiante es buena o muy buena.

La mayoria de los docentes Yy estudiantes opinan que en el
bachillerato hay poca desercién Y que, cuando se da, se debe
principalmente a problemas laborales de los estudiantes, vya
que el trabajo de topdgrafo exige muchas veces desplazarse a
lugares alejados de la Universidad. Profesores y estudian-
tes coinciden en que este factor ha incidido en la falta de
un  mayor numero de graduados pues aunque no se retiran,
muchos estudiantes suspenden temporalmente sus estudios o

llevan pocos cursos.

La mayoria de los estudiantes considera qQue la carrera ha
satisfecho sus expectativas, ya que les ha ampliado sus
conocimientos y les ha abierto nuevos campos de trabajo vy

superacion profesional.

La mayoria de los profesores que laboran en el Bachillerato
son interinos y laboran con una jornada de 1/4 de tiempo

completo o menos. La mayoria tiene una amplia experiencia
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tanto acadeémica como profesional. Se evidencia la ausencia

de un grupo de profesores que garantice la permanencia y

continuidad de los servicios académicos necesarios en la

carrera.

El nivel de los profesores en cuanto a su preparacion aca-

démica y al desempefo de las labores docentes es bueno o muy

bueno en opinion de la mayoria de docentes y estudiantes.

En cuanto a los componeptes basicos del plan de estudios se

encontro que:

La fundamentacidn de la carrera no fue incluida en el

documento de solicitud.

La justificacidn presentada por la Escuela de Topografia
se amplid con un estudio de mercado, realizado por 1la
OPES que mostrd la necesidad de contar con bachilleres en
el campo de la topografia que tuvieran un énfasis en el

control de obras de ingenieria.

La mayoria de los docentes y estudiantes de la UCR que
-,

participaron en la evaluacidn, coinciden en la convenien-

cia de que esta carrera sea ofrecida por la Universidad

Nacional y por la Universidad de Costa Rica, ya que cada
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escuela tiene un enfoque diferente que beneficia en su

totalidad a nuestro pais.

La demanda social por el grado de bachillerato en ambas

universidades es alta.

La demanda econdmica estimada en el estudio de mercado de
CONARE para el periodo 1990-1995, con base en el numero
de graduados de la UNA a diciembre de 1989 y en el numero
de estudiantes que graduaria la UCR, fue superada por la
oferta de graduados a setiembre de 1994, debido a un cam-
bio en la tendencia de graduacién de la UNA v a la acep-
tacion de un grupo numeroso de estudiantes en lé UCR. No
se pudo comprobar si la demanda economica actual ha va-
riado con respecto a lo estimado en 1989, por lo que no
hay evidencia de que en la actualidad haya un faltante de

bachilleres en Topografia.

Los objetivos generales Y especificos propuestos detallan
las funciones que debe realizar un topdégrafo y correspon-
den mds propiamente a la descripcidn del perfil ocupacio-

nal.

El perfil profesional esta claro y bien definido.
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El perfil ocupacional No detalla las funciones especi-
ficas que el graduado estard en capacidad de ejecutar,
Sino que menciona los lugares donde el graduado puede

laborar.

La mayoria de 1los docentes vy estudiantes consideran que

los futuros graduados tienen buenas oportunidades de

éste. El1 nivel de bachillerato 1los hace mas competitivos
Y les abre nuevas fuentes de trabajo por 1la especializa-

Cion que reciben.

tos, distribuidos en ocho semestres de 15 semanas de

duracion. La distribuciosn POr ciclos, materias Y Crédi-

dos y Titulos de la Educacion Superior. El plan es con-

gruente con los objetivos Y con el perfil profesional.

El plan de estudios del Bachillerato en Topografia no
incluye como salida lateral el Plan de Diplomado en Topo-
grafia, ya que por acuerdo de 1a Vicerrectoria de Docen-

cia ambos planes Se consideran independientes.
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- El plan de estudios aprobado por CONARE fue modificado
por la Escuela de Topografia por tener que impartirlo
para alumnos que ya eran diplomados. Para esta promocién
se tomo la decision de que los estudiantes debian matri-
cular y aprobar todos los cursos del Bachillerato gque no
estaban incluidos en el plan de Diplomado que habian

llevado.

Con respecto al Plan de Estudios que se ha ofrecido a esta

promocion, la mayoria de los docentes opina que:

- En relacidn con los objetivos del bachillerato el plan de

estudios es adecuado.

— Satisface la necesidad de profesionales en el 4area de la

topografia.

- Existe una adecuada proporcién entre la teoria y la préac-
tica, esta opinidén no es compartida por la mayoria de los
estudiantes, quienes consideran gque el plan es mas tes-

rico que practico.

- El nivel académico de los cursos en relacién con el grado
de Bachillerato que se obtiene, es bueno o muy bueno.
Esta opinidn es compartida por 1la mayoria de los estu-

diantes.
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= Con respecto a los cursos O temas que se podrian agregar
al Plan de Estudios, 1los estudiantes solicitaron nuevos
Cursos sobre una gran variedad de temas relacionados con
la parte practica de 1la carrera, principalmente desean
conocer nuevas técnicas relacionadas con el uso de 1a

informdtica o la computacion aplicada a la topografia.

- En cuanto a qué cursos o temas eliminarian del plan de
estudios, los docentes manifestaron que no se debe elimi-
nar ningun curso o tema. Los estudiantes sefalaron va-
rios "cursos problema” que deberian, en su opinidn, ser

eliminados o reestructurados. Estos cursos son:

Algebra lineal
Economia
Introduccidn a la ingenieria

Fisica 11

El personal administrativo y docente y los recursos mate-
riales y financieros son comunes a la dos grados que ofrece
la Escuela de Topografia,~ya que cuando el Bachillerato se
aprobo por una sola promocidn la UCR determind que se finan-

ciaria con el presupuesto ordinario asignado para la escue-

la.

La mayoria de 1los estudiantes considera que con respecto a

los recursos de planta fisica, equipo para practicas de
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campo, equipo de laboratorio, equipo de cdmputo y software vy
material didactico se cuenta con apenas lo necesario o me-
nos. Por su parte los docentes consideran que con respecto
a estos recursos se cuenta con lo suficiente, ya que aungue
los estudiantes de esta promocidn no han podido utilizar el
nuevo equipo, & muy corto plazo, dispondrdn de espacio para

instalarlo.

. La mayoria de los profesores considera que el apoyo econé-

mico que le da la UCR.a la Escuela de Topografia es poco

adecuado.

4,.2. Recomendaciones

Con base en las conclusiones obtenidas en la Evaluacién
de la carrera de Bachillerato en Topografia, se recomienda que el
Consejo Nacional de Rectores analice la conveniencia de autorizar
a la Universidad de Costa Rica para impartir mas promociones de
la carrera de Bachillerato en Topografia. Para este analisis

deberan tomarse en cuenta las siguientes premisas:

. No existe evidencia de que haya demanda econédmica por el
grado de Bachillerato en Topografia, mas bien pareciera que
la demanda estimada para el periodo 1990-1995 ha sido supe-

rada por la oferta de graduados a setiembre de 1994.
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. Existe demanda social por el grado de Bachillerato en Topo-
grafia, tanto en la Universidad Nacional como en la Uni-
versidad de Costa Rica. Esta demanda se justifica en el
deseo de los diplomados en Topografia por obtener una mejor
preparacion academica, asi como una mejora salarial. Ade-
mas, parece existir un incipiente cambio del mercado laboral
de los topografos que podria estar demandando una mayor
preparacion en la formacidn de los diplomados. En el caso
de gque se autoricen mas promociones a la UCR es deseable que
entre ambas instituciones exista una coordinacién que permi-
ta la utilizacidn del recurso existente en la UNA para la
cobertura de algunos cursos comunes, de acuerdo con los

enfasis que cada universidad tiene.

. Las condiciones de personal docente, horario de cursos Yy re-
cursos materiales en general, han estado muy ajustadas a las
necesidades minimas de funcionamiento en la Universidad de
Costa Rica -explicable tal vez por las condiciones transito-
rias en las que les fue autorizado el bachillerato. Sin
embargo, hay que tomar en cuenta que el Bachillerato en
Topografia ofrecido en la Universidad Nacional cuenta con
condiciones mas favorables en los aspectos antes menciona-

-

dos.

Si la decisidn del CONARE fuera la de autorizar mas promo-

ciones a la Universidad de Costa Rica, esta decisidn debera estar

38



- e N TEKL S

sujeta al Cumplimiento de lasg siguientes obligacionec POr parte

de esta institucicn:

. Con respecto a lops Fecursos humanos Y materiales:

- Dotar a 1a Escuela de Topografia con los recursos huma-

cubra adecuadamente las diversas actividadesg aCadémicasg
de 1la Carrera, ademas, que cuente con la formacion en un

drea relacionada con el'objeto de estudio,

- Superar la insuficiencia de infraestructura, recursos

materiales Y equipo que Caracteriz¢g 4 la primera promo-

= Revisar Y adecuar conforme con lo sefalado en esta eva-
luacion:
Los objetivos del plan
El pertil OCupacional
La relacion tedrico—préctica de los Cursos

Los horarios de los Ccursps.




ANEXO A

BACHILLERATO EN TOPOGRAFIA

PLAN DE ESTUDIQS



ANEXO A

BACHILLERATO EN TOPOGRAFIA

PLAN DE ESTUDIOS 1/

NOMBRE DEL CURSO CREDITOS

I ARO

I Ciclo

|eo

Curso Integrado de Humanidades
Actividad deportiva

Curso de arte

Repertorio

Dibujo topografico 1
Topografia 1

Practica topografia 1

NHWWELE OO

II Ciclo

[

Curso Integrado de Humanidades
Actividad deportiva

Curso de arte

Fisica 1

Laboratorio de fisica I

Calculo diferencial e integral I
Topografia I1

Practica de topografia II

NWHWHFRNE~ OB

II ARO
IIT Ciclo .

Cartografia basica
Geologia para topoégrafos
Dibujo topografico I1I
Catastro

Elementos de hidrologia
Topografia III

Practica de topografia II1

[
NWNNWGWW Im
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NOMBRE DEL CURSO

CREDITOS

IV Ciclo

Seminario realidad nacional I
Principios de geodesia I
Fotogrametria y fotointerpretacion I
Hidrometria

Legislacidn

Topografia 1V

Practica de topografia IV

111 ARNO
V Ciclo

Seminario realidad nacional II

Introduccion al procesamiento en microcomputadoras
Principios de geodesia I1I

Urbanismo I

Topografia V

Prdctica de topografia V

VI Ciclo

Fisica 11

Laboratorio de fisica 11

Introduccidn a la ingenieria

Algebra lineal

Introduccién ecuaciones diferenciales
Evaluaciones

IV ARNO

VII Ciclo

Economia en ingenieria

Probabilidad e inferencia estadistica

Inglés intensivo 1
Principios de informatica
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NOMBRE DEL CURSO CREDITQOS

VIII Ciclo 16
Planificacidén de la construccion 3
Urbanismo I1 4
Fotogrametria y fotointerpretacion 11 3
Control de obras 3
Total de créditos 137
1/ De acuerdo con la resolucion R-5432-92 de la Vicerrectoria
de Docencia.
NOTA: Los estudiantes deben cumplir con 300 horas de Trabajo

Comunal Universitario.
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ANEXO B

DIPLOMADO EN TOPOGRAFIA

PLAN DE ESTUDIOS 1/

NOMBRE DEL CURSO

CREDITOS

I ARO
I Ciclo

Curso Integrado de Humanidades
Actividad deportiva

Curso de arte

Repertorio

Dibujo topografico I
Topografia 1

Practica topografia I

Il Ciclo

Curso Integrado de Humanidades
Actividad deportiva

Curso de arte

Fisica 1

Laboratorio de fisica I

Calculo diferencial e integral I

Topografia I1
Pradctica de topografia II

II ARNO
111 Ciclo

Cartografia basica
Geologia para topdgrafos
Dibujo topografico I1
Catastro

Elementos de hidrologia
Topografia III

Practica de topografia II1I

[N [N
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NOMBRE DEL CURSO CREDITOS

IV Ciclo 18
Seminario realidad nacional I 2
Principios de geodesia 1 3
Fotogrametria y fotointerpretacion I 3
Hidrometria 3
Legislacidén 2
Topografia IV 3
Practica de topografia IV 2

III ARO

V Ciclo i8
Seminario realidad nacional 11 2
Introduccion al procesamiento en microcomputadoras 4
Principios de geodesia 11 3
Urbanismo 1 4
Topografia V 3
Practica de topografia V 2
Total de créditos 90

1/ De acuerdo con la resolucidn R-5432-92 de la Vicerrectoria

de Docencia.
NOTA: Los estudiantes deben cumplir con 150 horas de Trabajo

Comunal Universitario.
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BACHILLERATO EN TOPOGRAFIA

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO POR

LA ESCUELA DE TOPOGRAFIA
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ANEXO D

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE TOPOGRAFIA

POSICION DE LA ESCUELA DE TOPOGRAFIA CON

RELACION A LA CARRERA DE DIPLOMADO

Actualmente el Diplomado de Topografia constituye la
actividad principal docente de la Escuela y asi ha sido por
muchos afos desde su origen en el afo 1969.

Durante 1992 CONARE aprobd sdlo una promocién para la
carrera de Bachillerato en Topografia, por lo que todavia el
Diplomado est4d establecido como una carrera terminal.

Sin embargo, el plan de estudios de Diplomado que consta de
cinco ciclos y 90 créditos, a diferencia de los Diplomados de
otras escuelas es parte del plan de estudios de la Carrera de
Bachillerato, que consta de 8 ciclos y 137 créditos, por lo que
es totalmente factible gque los estudiantes después de concluir el
Diplomado puedan continuar con el Bachillerato.

De hecho el Diplomado de Topografia estd estructurado como
"salida lateral”, no terminal, ya que no presenta problemas
académicos o administrativos.

La Escuela estd de acuerdo que el Bachillerato en Ingenieria
Topografica se apruebe manteniendoc el Diplomado como salida
lateral mno terminal, por lo menos durante 5 afdos hasta gque el
Bachillerato esté estabilizado.
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ANEXO E

BACHILLERATO EN TOPOGRAFIA
PROGRAMAS DE LOS CURSOS DEL BACHILLERATO

PROPIOS DE LA ESCUELA DE TOPOGRAFIA

Nombre del curso: DIBUJO TOPOGRAFICO I

Créditos: 3

Objetivo del curso:

Finalizado el curso el estudiante sera Capaz de:
Conocer los instrumentos y materiales de dibujo.

Desarrollar destrezas en el dibujo a mano alzada vy con
plantillas de rotulacion.

Conocer las diferentes escalas metricas y transformaciones.

Localizar puntos por medios graficos Y8 sea en coordenadas
polares o rectangulares.

Hacer croquis de los terrenos en que realiza su trabajo.

Contenido tematico:

Introduccien
Rotulacion

Dibujo geométrico

Escala

Graficos y diagramas

Dibujo por coordenadas polares
Dibujo por coordenadas rectangulares
Croquis
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Nombre del curso: CARTOGRAFIA

Creéditos: 3

Objetivo del curso:

Al finalizar el Curso el estudiante Sera capaz de:

Comprender cual es el concepto vy Campo de acciédn de la
cartografia.

Conocer diferentes formas de representacion de 1a superficie
terrestre segun su objetivo.

Diferentes representaciones segun el sistema O proyeccisn
usado.

Localizacion Yy derivacioén matematica para la representacison
de puntos. *

Contenido tematico:

l--

Introduccion.
Mapas, cartas Yy planos.
Dimensiones y forma de 1la Tierra,.
Proyecciones.

Escalas,

Direcciones bdsicas.

Lectura e interpretacion de mapas.
Graficacion.

Problemas cartograficos.

10.- Nombres geograficos.

33
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Nombre del curso: TOPOGRAFIA 1 (TEORIA)

Créditos: 3

Objetivo del curso:

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

Comprender cual es el concepto y el campo de accion de la
topografia.

Realizar mediciones horizontales.

Comprender las variaciones en las mediciones Yy manejar los
instrumentos para medir diferencias de nivel y éngulos.

Localizar puntos por coordenadas polares.

Comprender la condicién® social del topografo y su impor-
tancia en el desarrollo del pais.

Contenido tematico:

Introduccion.

Importancia y campo de la topografia. El papel del topdgrafto en
la sociedad. Conceptos (la tierra y su forma).

11—

Objetivos vy descripcion del Curso, metodos de trabajo y
calificacion.

Definiciones y division de la topografia.

Las calculadoras electrdénicas para los c&lculos topogra-
ficos.

Bases del levantamiento topografico.
Levantamientos ortogonales, el pentaprisma.

Observaciones Yy el modelo matematico: variabilidad de las
observaciones - errores Y equivocaciones., Tolerancias.

Nivelaciones.
Mediciones angulares.

El topsdgrafo, sus caracteristicas vy condiciones fisicasg y
morales. Etica profesional. Levantamientos radiales,

levantamiento de detalles. -
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Nombre del curso: DIBUJO TOPOGRAFICO I1
Créditos: 3

Objetivo del curso:

Contenido tem&tico:

1.- Dibujos de plancos de acdérdo con el levantamiento plani-
métrico (sin Calculo de areas y derroteros).

2,~ Dibujo topografico Y de mapas (curvas de nivel),
3.~ Esquemas, Croquis, plano de lotes Y lineas.

4.~ Instrumentos usados en dibujo topogréfico.

3.~ Calculo de areas por metodos graficos.

6.~ Curvas de nivel.

7.~ Perfileg longitudinales Y secciones transversales.

8.- Dibujo de Proyectos de carreteras, Canales, ferrocarriles y
similares,

?.- Visualizacién de Proyectos.

'Nombre del Curso: TOPOGRAFIA 2 (TEDRIA)
-Créditos: 3

Objetivo del cursop:

S
l.- Realizar Poligonales de control de diferenteg tipos. §
2.- Hacer levantamlentos topogréflcos POr métodosg taqu1métr1cos. é
i
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Formular el modelo matematico de sus levantamientos,
realizar los calculos y Obtener 1los resultados para un fin
deseado.

Realizar levantamientos topograficos para desarrollar
pProyectos con instrumentos clasicos y modernos.

Contenido tematico:

1.-

Operaciones topograficas: Generalidades, organizacioén de
cuadrillas para poligonales. Tipos vy especificaciones de la
poligonal. Equipo de campafa vy transporte (ver en

practica).

Concepto de 1a red de puntos fijos o de triangulacion.
Sistema de coordenadas planas nacionales.

Poligonales de control: cerrada—abierta—enlazada—inter—
calada. Poligonal alineada.

Elementos del calculo poligonal, formulas fundamentales y
generales. El cierre angular y distribucién de este error.
Cédlculo y error de cierre de una poligonal cerrada.
Distribucién del error por métodos grafico, regla del
transito, regla de 1la brujula. La poligonal intercalada:
error longitudinal Y error transversal. Andlisis de 1a
propagacion del error. (Sin matrices). Aplicaciones de 1a
geometria analitica al Calculo de proyecciones, de
levantamientos omitidos. Transformacién de coordenadas.
Levantamiento de detalles y radiales (cadlculo). Resecciones
(localizacién por).

Nombre del curso: LEGISLACION PARA TOPOGRAFQOS

Créditos: 2

Objetivo del curso:

Al finalizar el Curso el estudiante sera capaz de:
Comprender 1los principios del derecho y normas Juridicas que
rigen el ejercicio de 1la topografia, especialmente 1o
referente al Registro de Propiedad Inmobiliaria y el
Catastro.

Conocer 1las leyes especificas que rigen los proyectos de
caminos vy Carreteras, lotificaciones urbanas y su relacidén
con el Colegic Federado de Ingenieros Y de Arguitectos de
Costa Rica.
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Contenido tematico:

El derecho
Legislaciodn - Registro publico.
Inscripeciodn registral.

El catastro.

Legislacion.

Ley General de Caminos.

Ley de Planificacidon Urbana.

El Colegio de Ingenieros.

Nombre del curso: PRINCIPIOS DE GEODESIA I

Créditos: 2

Objetivo del curso:

1.~

2.~

Comprender 1a importancia Y evolucidn de 1la Geodesia.

Comprender cudl es 1a verdadera forma de la tierra y las
fuerzas que 1la conforman.

Aprender los métodos aplicados en Geodesia, los puntos de
partida'(datums), la superficie matematica de 1los calculos
(elipsocidal) Y la influencia de la gravedad.

Conocer las redes de triangulacion en el Pais y realizar
extensiones de esas redes con el fin de dar control a los
levantamientos topogra&ficos.

Contenido tematico:

1.-

Introduccion: importancia y fines de 1la geodesia.
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La figura de 1ga tierra.
Principios relativos a lpos levantamientos geodésicos
Triangulacisn Y trilateracion.

Poligonales

Control vertical.

Nombre del curso: CATASTRO

Créditos: 2

Objetivo del Curso:

.

Al fipalizar el Curso el estudiante Sera capaz de:

Comprender 1a importancia Yy las aplicaciones del Catastro en
la administracion del pais.

Tendra Conocimiento de la ley de Catastro, en lo que
respecta a 1a ejecucién del mismo y las aplicaciones en
agrimensura.

Tendra conocimiento de log Mmapas catastrales Y SU uso por el
agrimensor, asi como base de un banco de datos.

Contenido tematico:

1.-

2.—-

3.-

4,-

S.~-

Concepto general del catastro.
Ley de Catastro.

El mapa catastral.
Participacion del agrimensor.

Principios de avaluos. B
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Nombre del curso: GEOLOGIA APL ICADA
Créditos: 3
Objetivo del Curso:

Al 'finalizar el curso el alumno estara en capacidad de
comprender los fendmenos geolégicos, es decir las Causas que

originan los Procesos geoldgicos.,

La Prospecciodn de superficie vy subterranea, 1a sucesion,
Cronologia y 1g ordenacidn histérica de la Geologia.

Estara en Capacidad de entender 1a aplicacion que tiene 1a
Geologia en 1ga Ingenieria.

Contenido temdtico:

1.- Introduccion.

2.- Mineralogia.

3.~ Procesos geoldgicos, petrologia Y petrografia.
4,- Geomorfologia.

S5.- Prospeccion geoldgica.

6.~ Prospeccién geoldégica subterrinea.

7.~ Prospeccion geofisica.

8.~ Geologia aplicada.

.- Geologia de Costa Rica.

.
Nombre del curso: ELEMENTOS DE HIDROLOGIA
Creéditos: 2
Objetivo del cCurso:
Al finalizar el curso el estudiante seri capaz de:
1.- Interpretar Y aprovechar lasg estadisticag meteorolégicas

(lluvia, temperatura, vientao, humedad, etc.) en los calculos
para la construccion de puentes vy alcantarillas.
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2.~

Comprender los factores que afectan e} caudal de rjog y
Corrientes.

Contenido tematico:

l.-

2.-

Introduccién: campo de 1a hidrologia. Historia de la
cuenca como unidad de estudio, 1a deforestacién Y su efecto.

Meteorologia: radiacion, temperatura, humedad, presioén
atmosférica, viento, 1a atmésfera, estaciones meteorole-
gicas.

Precipitacién: origen vy tipos. Medicion. Red de esta-
Ciones de pPrecipitacion, La Precipitacion sobre una Zona.
Registros de Precipitacidn. Homogenizacian de datos.

Estimacion de datos faltantes,

Caudal: origen. Aguas'superficiales. Cuencas hidrogra-
ficas de Costa Rica. Coeficiente de escorrentia o factores
que afectan 1a escorrentia. Medicien de caudales. Registros
de caudales. Correlacion de Caudales. Relaciones
Precipitacion, Escorrentia. Determinacian del Caudal
maximo. Métodos empiricos e hidrograma unitario.

Nombre del Cursgo: TOPOGRAFIA 3 (TEORIA)

Créditos: 3

Objetivo del curso:

Al finalizar el curso e}l estudiante serg capaz de:

Conocer elementos de diversas Clases de vias de comuni-
cacion. )

Trazado Y construccidn de las. vias considerando las Curvas,
rasantes, cortes Yy rellenos,

Contenido tematico:

1.-

Vias: importancia Y clases: usg de mapas topograficos y la
fotogrametria en el disefo de vias,
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La preliminar: enlace aj control geofisico y levantamiento.
Metodos de Campo para secciones de escogencia de rutga por el
método fotogramétrico. Uso del D.M.G.

Curvas horizontales.

Perfiles Y rasantes.

Curvas verticales.

Nombre del curso: PRINCIPIOS DE GEODESIA 11

Credi

tos: 2

Objetivo del Curso:

Realizar e} andlisis y ajuste de Pequeras redes de control
topografico y Tfiguras simples de triangulacién Yy tri-
lateracién, Y realizar log ajustes de redes de nivelacioén.

Analizar sistemas de levantamiento Y Ppredecir gy compor-
tamiento estadistico,

Contenido tematico:

1.—

Descripcion del curso.
Ampliacion de las nociones del calculo de probabilidades,
Determinacien del error mas probable.

Precision del valor mas probable.

Ajuste de trianguiacién.

Ajuste de poligonales Precisas.

Ajuste de una red de nivelacion precisa.

Ajuste de variable.
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Nombre del curso: EVALUACIONES
Créditos: 3
Objetivo del curso:

Al finalizar el curso el estudiante serg Capaz de:

Adquirir un concepto global Y Su comprensién sobre los
diferentes sistemas Yy clases de evaluacion de bienes muebles e
inmuebles, Y Su importancia en el desarrolilo de nuestra sociedad

Objetivos especificos:

1.~ Comprender la importancia de los sistemas de Evaluacien.
2.~ Aprender los métodos aplicados.
3.~ Conocer las fuentes de que se nutre e} sistema.

Contenido tematico:

1.~ Introduccién, conceptos, valor Y precio.

2.- Clases de valor.

3.- Sistemas de valuacioén (Capitalizacién, mercado, etc.).
4.~ Clases de valuaciones: individual - masiva,

5.~ Fipalidad de la evaluacion (compraventa, exprop.).

Nombre del curso: INGENIERIA ECONOMICA
Créditos: 3

Objetivo del curso:

Promover el interés hacia los aspectos Socio-econdmicos
politicos de los pProyectos vy empresas de Ingenieria. Dar
Conocer las metodologias generales de] Andlisis Sistématico
Decisioén de Alternativas,
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Contenido tematico:

1.-

Economia - Medio fisico Y cultural - Necesidades Y sa-
tisfactores del hombre.‘ Bienes, Leyes fisicas Y econdmi-
cas.

Economia del intercambio - valgr del bien moneda - Leyes de

la demanda y la oferta.

Valor cronoldgico del capital = Interés del capital.
Matematicas financieras, Problemas.
Flujos de caja - Equivalenciag - Decision de alternativasg -

Problemas.

Depreciacison - Métodos de Calculo - Agotamiento de recursos
- Problemas.

Estructura de 1a empresa - Organizacién - Subordinacion y
mando.

Comunicacieén - Relaciones en 1a empresa. Problemas.
Optimizacion - Métodos generales - Indice beneficio costo.

Nombre del curso: HIDROMETRIA

Créditos: 3

Objetivo del curso:

Al finalizar el curso el estudiante Sera capaz de:

Obtener 1los conocimientos necesarios sobre la medicidon del
agua en las diferentes etapds del ciclo hidrolégico.

Comprender 1a forma de operacidn, el mantenimiento, y el
Proceso de ca&lculo de los diferentes equipos hidrometeo-
rolégicos, asi como Su utilizacioén en diferentes obras de
ingenieria. .

Conocer el Procedimiento para realizar una investigacion
hidrolégica.

Contenido tematico:

l.-

Introduccién.
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Generalidades.

Redes de medicion hidrometeorolégicas.
Elementos de meteorologia.
Levantamientos hidrograficos.
Instalaciones hidrométricas.

Medicién de corrientes,

Métodos especiales.

Investigaciasn hidroldgica.

Nombre del curso: TOPOGRAFIA 4 (TEORIA)

Créditos: 3

Objetivo del curso:

4-—

Al fipalizar el estudiante Serd capaz de:

Aplicar sus Conocimientos de geologia para trazar los aludes
Yy terrazas necesarios al desarrollo de los proyectos.

Calcular 1os volumenes de movimientos de tierra para el
control fisico Y econdmico.
las vias, como alcantarillasg Y puentes.

Controlar e} trabajo de maquinarig POr meétodos modernos.

Contenido tematico:

1.-

20—

Disenro geometrico, concepto general.

Movimientos de tierra: estacas de talud, taludes, dreas de
seccion, volumenes al movimiento de tierra (por area final),
por formula prismoidal, volumenes en Curva, andlisig de
distribucisn del movimiento, (curva de masa), Propagacion
del error en cadlculo de volumenes,

Topograftia de construccisdn, replanteo Y construccion de la
via, estaqueado de obras (alcantarilla, Puentes vy otros),
Maquinaria y Controles de 1a construccion.
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Nombre del Curso: FOTOGRAMETRIA Y FDTDINTERPRETACION

Créditos: 3

Objetivo deil Curso:

Para que comprenda las técnicas Y su aplicacioén en el Ccampo de la
cartografia y 1a topografia, analizando sus resultados y 1las

ventajas de su aplicacion en miultiples problemas de la
topografia.

1.~ Identificar las Caracteristicas de la fotografia aerea
vertical Comparandolas con las topograficas en tierra.

2.- Identificar los puntos de control fotografico Yy realizar su
enlace al sistema de puntos fijos de 1la red nacional de

mapas topograficos.

Contenido temdatico:

l.- Introducciosn

2.- La céamara fotografica.

3.~ Geometria de la fotografia.

4.~ El ojo humano.

5.- Estereoscopia.

6.- La toma de fotografia aérea.

7.- Rectificacisén Y ampliacion de las fotografias.
8.- Estereorestitucion.

.- Fotointerpretacidn.
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Nombre del curso: URBANISMO I

Créditos: 4

Objetivo del curso:

Al finalizar el curso el estudiante ser& capaz de:

Lograr una vision general del legado urbanistico de las
diferentes culturas y periodos histdricos del mundo occiden-
tal, en cuanto a la estructura fisica de 1las ciudades.
Diferentes conceptos de ciudad.

Adguirir los conocimientos necesarios para el disefo de una
urbanizacidn, desde los puntos de vista legal, econtmico y
técnico.

Manejar, tedrica y practicamente, los aspectos técnicos
necesarios para el disefio geométrico y servicios de
disposicidn de aguas pluviales y aguas negras de una urbani-
zacion. Asimismo las normas para el disefo de la red de
agua potable, pavimentos y detalles varios.

Contenido tematico:

10.

11.

Los grandes problemas del urbanismo:

Tipos de ciudades.

Imagen de la ciudad.

Marco legal para el planeamiento de las urbanizaciones.

Principios y normas para el Diserfo Geométrico de
urbanizaciones.

Normas ordinarias minimas para el disefo geométrico de
bloques y lotes en urbanizaciones residenciales.

Necesidades de terreno para pargues, campos de juego vy
facilidades comunales.

Principios para definicién de rasantes en calles y accesos
peatonales.

Andlisis de factibilidad para desarrollos urbanisticos.
Alcantarillado pluvial.

Alcantarillado sanitario o cloacas.
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12.~ Red de agua potable.

13.- Pavimentos flexibles.

14.- Contenido de los planos de anteproyecto y de construccidn.

15.- Otros detalles.

NOTA: Ademds del curso detallado anteriormente, durante el
semestre, los alumnos en grupos de 4 deben presentar el
disefoc completo de una urbanizacién, con la memoria de

calculo y un juego completo de planos, de acuerdo con
lo indicado en el capitulo 12, inciso 2.-

Nombre del curso: PLANIFICACION DE LA CONSTRUCCION
Créditos: 3
Objetivo del curso:

Dar a conocer al topdgrafo las técnicas actuales que se
aplican en la materia Y que lo capacite para asumir en parte las
responsabilidades de direccién de un Proyecto, permitiéndoles
controlar rendimientos, avance, inversiones parciales en

cualquier momento de una obra civil.

Contenido tematico:

1.- Breve bosquejo histérico.

2.- Problema costo-tiempo.

3.- Ventajas del CPM.

4.- Datos necesarios para un CﬁM.

3.~ Aplicaciones.

6.- Procedimiento, terminologia del metodo de Ruta Critica.
Diagrama de flechas -~ Deteftminacion de 1a Ruta Critica -
Tiempos. Programacion - Soluciones Optimas.
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Nombre del curso: TOPOGRAFIA 5 (TEORIA)

Créditos: 3

Objetivo del curso:

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:

Realizar levantamientos de agrimensura vy presentar
planos para catastro con todos los requisitos legales.

Conocer los principios de levantamiento hidrograficos en
costas y de levantamientos subterraneos y tuneles.-

Realizar el control y el replanteo de obras especiales y
principios de instalacidn para maguinaria.-

Contenido tematico:

1.~

2.-

Agrimensura

Levantamientos hidrograficos
Levantamientos subterraneos
Control de obras

Instalacion de magquinaria

Nombre del curso: FOTOGRAMETRIA Y FOTOINTERPRETACION I1I

Creditos: 3

Objetivos del curso:

los

las

los

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de comprender
los diferentes métodos matematicos de ajuste en fotogrametria.
Comprenderd tambieéen la aplicacién de la fotointerpretacion al
control de obras y su construccioén.-

Contenido tematico:

1.-

2.-

Control terrestre

Aerotriangulacidn
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3.~ Ajuste en bloque

Método matematicos.

Programas de computadora.

Practica de gabinete.
4.- Planeamiento de vuelo

Coberturas, altura de vuelo.

Precisiones regueridas para obras civiles.
5.~ Fotointerpretacitn

Aplicacidén a la escogencia de rutas.

Nombre del curso: INGENIERIA MUNICIPAL

Creditos: 2
Objetivos del curso:

El curso consiste en una parte tedrica y otra prdctica, que
permita al estudiante adquirir una preparacion suficiente con el
fin de reunir, ordenar y clasificar estudios preliminares, tanto

de Arquitectura como de Ingenieria Civil aplicados a las obras
municipales.

Contenido temdtico:

1.- Introduccioén, desarrollo . de la Ingenieria Municipal,
historia e importancia. Definiciones fundamentales.

2.—- Alcantarillados.
3.- Urbanismo.
4.- Control catastral.

3.- Control ecolégico.
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Nombre del curso: URBANISMO 11
Créditos: 4
Objetivos del curso:

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

Objetivo general:

Comprender la planificacidn en sus diferentes escalas y la
formulacidn bdsica aplicada a casos particulares.-
Objetivos especificos:
1.- Formulacidn de metas en los planes reguladores de un polo de

desarrollo.
2.- Enunciar normas especificas para cada caso en particular.

3.- Disefo de areas segun su funcion.

Contenido tematico:

1.- Tipos y escalas de planificacion.
2.- E1l1 legado urbanistico.

3.~ Modelos urbanos.

4.- Elementos de un plan regulador.
5.— Normas de desarrollo urbanistico.
6.—- Disero de &areas residenciales.
7.— Disero de areas industriales.

8.- Disero de centros comerciales.

-

Nombre del curso: CONTROL DE OBRAS Y SUELOS
Créditos: 3
Objetivos del curso:

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de:
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Conocer y aplicar las técnicas de medicidén para control de
las diferentes obras civiles, incluyendo nuevas tecnologias.

Trabajar en la recopilacion de informacidn para determinar
el comportamiento de los suelos.

Realizar y buscar adecuadamente las soluciones dptimas para
comprobar el adecuado funcionamiento de las obras, durante
su vida util y 1la de 1los suelos, y a tomar medidas
correctivas para evitar catastrofes.

Realizar trabajos de prevencion en grupos
multidisciplinarios.

Contenido tematico:

Planeamiento de las mediciones de vigilancia.

1.- Introduccidn.

2.- Requerimientos bdsicos.

3.-

4.- Mediciones topograficas.

5.~ Mediciones geodeésicas.

6.— Mediciones geochidrdiulicas.

7.— Mediciones en minas y tuneles.
8.— Mediciones estructurales.

?.- Conclusiones y recomendaciones.
NOTA:

En el documento OPES-34/%0 se incluyen las

descripciones completas de los programas de los cursos
presentados por la Escuela de Topografia de la
Universidad de Costa Rica.
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ANEXO F

BACHILLERATO EN TOPOGRAFIA
RESOLUCION DE LA ASESORIA JURIDICA DE LA

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA



UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
OFICINA JURIDICA

25 DE NOVIEMBRE DE 1993
0J-1036-93

Ing. Roberto Aviles Carranza, M.Sc.
Director Escuela de Topografia

Estimado seror:

En relacidn con su oficioc ET-112-93 referente a la solicitud
de un grupo de estudiantes, en cuanto a su ubicacidn en la
carrera de Bachillerato en Topografia, esta Oficina manifiesta lo
siguiente:

No consideramos que se les haya lesionado en sus derechos,
por cuanto el programa de Bachillerato en Topografia se trata de
un plan de estudios nuevo y totalmente diferente al programa o
carrera de Diplomado en Topografia.

Asi lo indicd expresamente el acuerdo del Consejo Nacional
de Rectores (CONARE) tomado en sesién 02-92 del 2 de febrero de
1992, articulo 2, cuando dice:

"a) Con respecto a la solicitud de creacidn de 1la
carrera de Bachillerato en Topografia en la Universidad
de Costa Rica, SE ACUERDA autorizar su apertura por una
promocidn;

b) Esta promocidn estard formada por estudiante que,
con titulos de Técnico, Perito d Diplomado, en
Topografia, se empadronen en la carrera en 1992; ..."

Bajo esta perspectiva, los requisitos que se solicitan son
totalmente independientes de los que se piden para la carrera de
Diplomado. .Se trata de un grado académico mayor ({Bachillerato)
que requiere de nuevas exigencias, y materias que cubran mejor
los objetivos de este nuevo programa, de ahi qQue se exijan nuevas
materias, que antes no se pedian en los programas de Diplomado o
Perito Topografico, y que los estudiantes de Bachillerato deben
cursar y aprobar.
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Tampoco procede la aplicacidén del Reglamento de los Derechos
de los Estudiantes a sus planes de estudios, pues esta normativa
protege 1los derechos de los estudiantes cuando han aprobado
cursos, ciclos o bloques lectivos dentro de un plan de estudios.
Pero, en este caso, no se trata de 1la aprobacién de ciclos
lectivos dentro de un plan de estudios que se modifica, sino gue
estamos ante una nueva carrera, que no se habia impartido sino
hasta ahora, y cuya autorizacidn es por una sola promocioén.

Atentamente,

Milton Ruiz Guzman
Director

RM/fr
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ANEXO G

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE TOPOGRAFIA

EQUIPO DE LA ESCUELA DE TOPOGRAFIA

Durante muchos aRos todas las Escuelas de la Universidad de
Costa Rica por falta de presupuesto no tuvieron oportunidad de
renovar los equipos de Laboratorio, audiovisuales y computacion,
con el agravante, que afo a aRo el mercado ofrecia equipos de
alta tecnologia y precision por los avances crecientes de la

ciencia y la tecnologia.

Fue asi que hasta el aRo 1993, despues de varias gestiones
la Escuela de Topografia ha adquirido equipo nuevo de alta
tecnologia, por un monto aproximado a los 4 millones de colones vy
ha programado de acuerdo a los presupuestos que se han venido
asignando a cada escuela de la Facultad de Ingenieria la compra
de mas equipo para los afos de 1994 vy 1995.

Como el equipo nuevo fue adquirido a finales del afo 1993 vy
durante 1994 el beneficio gque este nuevo equipo significa no se
ha hecho realidad para los estudiantes recien graduados, ya que
no tuvieron oportunidad de practicas y conocer su funcionamiento,
pues cuando recibieron los cursos de practica topografica todavia
no se contaba aun con los equipos.

Los estudiantes tanto de 1la carrera de Diplomado en
Topografia como de la carrera de Bachillerato a partir de 1994
han tenido oportunidad de aprovechar el nuevo equipo adquirido.

Durante 1993 y 1994 se ha adquirido 3 teodolitos digitales
electrénicos, marca TOPCON, modelo DT-20B y 2 niveles de
precisién, marca TOPCON, modelo AT-66 con sus tripodes, S
computadoras BLUE TECH DCL, equivalente a 486 DX, una con disco
duro 350 MB, con los accesorios para conectar a la red de 1la
Facultad que se estd instalando, una impresora PANASONIC KX-
P2180, la donacidn de dos GPS (Procesamiento global por
satélite), TRIMBLE, 4000 SX de alta precision por parte del
Catastro Holandés, cuyo costo se estima en S5 millones de colones.

En equipo audiovisual se ha adquirido recientemente un

proyector portatil para transparencias, marca 3M, modelo 9200,
serie 472234.
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EQUIPO TOPOGRAFICO EN TRAMITE DE COMPRA POR UN
MONTO DE UN MILLON DE COLONES, CON PRESUPUESTO

ASIGNADO PARA LA ESCUELA EN EL ARO 1994

1. Distanciometro DM-AS TOPCON, con dos bastones de 2.5 m., dos
prismas.

2. 2 miras invertidas y una mira directa.

El distancidometro se puede acoplar a los teodolitos
electronicos ya adquiridos.

EQUIPO DE COMPUTO EN TRAMITE DE COMPRA POR 800 MIL COLONES

CON PRESUPUESTO ASIGNADO PARA LA ESCUELA EN EL ARO 1994

1. Computadora portdtil 486 DX, con disco duro 120 MB.
2. 3 Disk drive de alta densidad.

3. 1 tablilla digitalizadora.

4, 1 impresora léaser de 80 columnas.

5. 1 disco duro de 340 MB.

Como se puede apreciar, despueés de varios anos,
aproximadamente 10 afos, la Escuela ha iniciado un proceso de
transformacidn con respecto a la innovacion del equipo
topografico para ajustarse a la nueva tecnologia.

En estos momentos se ha planteado ante el Banco
Centroamericano y el BID el proyecto de "LA NUEVA FACULTAD DE
INGENIERIA", que tiene muchas probabilidades de aprobarse, qQue
contempla para las 9 escuelas de la Facultad, incluyendo 1la
Escuela de Topografia, una nueva planta fisica, un equipamiento
topografico completo, equipo de computaciédn de alta capacidad vy
el equipo audiovisual necesario, asi como laboratorio de grafica,
laboratorioc audiovisual comun para las escuelas con fondos
adicionales.

Se adjuntan anexos con el equipo adquirido después de 192 y
con el equipo en tramite de compra.
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EQUIPO DE TOPOGRAFIA ADQUIRIDO EN 1993

N8 de Placa Descripcion Marca Modelo

141934 Teodolito electrénico TOPCON DT-20B

141935 Teaodolito electroénico TOPCON DT-20B

141936 Teodolito electroénico TOPCON DT-20B

141937 Nivel de precisién TOPCON AT-Go6
electrdnico

141938 Nivel de precisidn TOPCON AT-G6
electrdnico

—————— G.P.S. TRIMBLE 4000SX

—————— G.P.S. ) TRIMBLE 40008X

141939 Tripode TOPCON

141940 Tripode TOPCON

141941 Tripode TOPCON

141942 Tripode TOPCON

141943 Tripode TOPCON

EQUIPO DE TOPOGRAFIA EN TRAMITE DE

COMPRA EN OFICINA DE SUMINISTROS

Un distanciometro DM-AS TOPCON, con dos bastones de 2.5 m.,
dos prismas. -

Dos miras invertidas y una mira directa.
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EQUIPO DE COMPUTO

NQ de Placa Descripién

103018 Monitor TICON

103017 Computador ITX

103016 Teclado de computadora

105687 Impresora Epson FX-1050

129689 Monitor, OFFICE KING, serie 311259

129833 Procesador, BLUE TECH, Modelo DLC, serie 690800
129822 Teclado, MONTERREY, serie 78891

129699 Impresora Pamnasonic KX, serie 3KKBMEQ2426
1294688 Monitor, OFFICE KING, serie 37310948
129832 Procesador, BLUE TECH DCL, S-690804
129821 Teclado, MONTERREY, serie 78892

—————— XY-Ploter, DXY-Series, ROLAND DIGITAL GROUP
129684 Monitor, OFFICE KING VGA, serie 310868
129679 Monitor, OFFICE KING VGA, serie 310443
129680 Monitor, OFFICE KING VGA, serie 310347
128811 Teclado MONTERREY, serie 79964

129812 Teclado MONTERREY, serie 79463

129818 Teclado MONTERREY, serie 18537

129829 Procesador, BLUE TECH DLC, serie 690775
129830 Procesador, BLUE TECH DLC, serie 690770
129825 Procesador, BLUE TECH DLC, serie 690773

EQUIPO DE COMPUTO EN PROCESO DE

COMPRA EN OFICINA DE SUMINISTROS

Cantidad Descripcidn
1 Computadora portadtil 486 DX COM disco duroc 120 MB
S Disk drive alta densidad
1 Tablilla digitalizadora
1 Disco duro de 340 MB
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Cantidad

FPRPNNNNRPRWR W

NOQ de Placa

9332
30073
142149

EQUIPDO DE COMPUTO EN TRAMITE DE COMPRA

Descripcidn

Paquete Pathfinder Educator System Pach
Paquetes Pathfinder Educator Pach

Geo Explorer GPS/TRIMBLE

Disco duro de 540 MB

Tableta digitalizadora

Impresora laser

Impresora 132 columnas

Plotter HP Desing LET tamarfo AE

Scanner para planos

Computadora portatil 486 DX

Computador workstation para sistemas
informacion geografica

Software varios de aplicacidn topografica

EQUIPO AUDIOVISUAL

Descripcidn

Proyector de opacos REF. 124039

Retroproyector 3 mm. 100 S 260478

Proyector portatil para transparencias marca
modelo 9200 serie 472237

Retroproyector de slides
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