L R I I I BRI B BN B BRI N I I I K I I I B N R

ANEXO LA
LA PLANIFICACION FISICA DE-LOS CENTROSUUNIVERSI =

TARIOS REGIONALES DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

e % N Wb 3k W e 3 e W % O 3k Ok 0 M 3 3 3 3k e 3 30 b 3 3 e 3B e Ob O b b 3 N M N O OF S 3 3 3 e e 2 3 % 3
oM M O N S M 3 b 3 e e e Bb O 3k 0 OB 3B 3 e 0% M M 3 b e e e M N % N M N N B ¢ W M e 3 M e M N % W B

e B BN B 3 R BRI 2R AR B R BECEE NERE N EE B CEE NE B NEC R BECONE BN ARt



IV-160

ANEXO Y4A

LA PLANIFICACION FISICA DE LOS CENTROS UNIVERSI -

TARIOS REGIONALES DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

4A.1, Generalidades:

El desarrollo de los tres Centros Universitarios Regionales que
se consideran en este estudio son: el de Occidente, ubicado en San Ra-
mén de la Provincia de Alajuela, el de Guanacaste, ubicado en Liberia -
de la Provincia de Guanacaste, y el del Atlé&ntico, ubicado en Turrialba
de la Provincia de Cartago. Véase Gré&fico N°4,A.1 de este documento,corres
pondiente al Centro Universitario Regional de Occidente, que muestra el
mapa de Costa Rica con la ubicacidén de los Centros Universitarios de la

Universidad de Costa Rica.

Se ha previsto que en el futuro dichos Centros Universitarios, con -
las debidas ampliaciopes de su planta fisica, podrian alojar como mixi-
mo, una poblacidn hasta de 12.000 alumnos. Esta meta se alcanzaria por
etapas, de conformidad con los ajustes que la experiencia vy el medio
costarricence fijen, de tal manera tal que permitan no solamente una ra-
Aci;nal distribucidn geogréfica de la Cducacidn Superior en el territorio

nacional, sino que tambfén garanticen una &gil y econdmica operacidn, -
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condiciones é&stas que contribuirén positivamente al desarrollo integral

del pafs.

Las proyecciones de las matriculas que atenderin estos Centros han
influido como determinantes para su planificacién y disefio fisicos, no
solamente para establecer su capacidad m&xima final (12.000 alumnos por
Centro) y la magnitud de los terrenos requeridos, sino ademfs para defi
nir las demandas de una primera etapa que corresponde al perfodo 1976 -
1981. Las matrfculas en cuestién de acuerdo con lo que acaba de exponer

se y en relacién a la etapa inicial Ginicamente se definieron asi:
- Para el Centro de Occ’._ente (antes de San Ramén) 6.000 estudiantes
,- Para el Centro de Guanacaste 3.000 estudiantes
- Para el Centro del Atlé&ntico(antes de Turrialba) 2.000 alumnos

Con base en las consideraciones anteriores se llegd a la conclusién
de que la superficie de los terrenos para el desarrollo de cada Centro,
a su capacidad m&xima (12.000 alumnos), no convenia fuera inferior a -
las 28 hectéreas, o sea, que en este caso se aplicé un factor de deman
da de 23,30m2 por alumno, el cual puede subdividirse y aplicarse en fun

cidn de la matrfcula, de la siguiente manera:

- Para el &rea docente 12m? por alumno;
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Para el &rea administrativa 2m2 por alumno

- Para el &rea deportiva m?2 por alumno
- Para el 8rea de vivienda para estudiantes 0,80m2 por alumno

Para el &rea de vivienda para profesores 0,70m2 por alumno

- Para estacionamientos de vehfculos y paradas de autobuses 1,70m2 por alum.
- Para el drea ecolSgica o de experimentacién bioldgica 2,10m2 por alumno

Cabe apuntar aqui que los factares de demanda de terrenos expuestos
anteriormente, incluyen las vias y las zonas verdes correspondientes y
tienen la flexibilidad suficiente para introducirles los ajustes del -
caso, segfin se trate de terrenos ligeramente planos o un poco quebra-
dos, v con edificios que en su gran mayorfa son de un piso, pero no ma-
yores de dos. Respecto a las terrenos adicionales que exige la experi-
mentacibén agricola, tanto en el campo de la Zootecnia como en el de la
Fitotecnia, se hace necesario aclarar que esas demandas no estin inclui
das en las 28 hectlreas sugeridas. La experimentacién agricola comenta

2

da, puede requerir en este caso particular, unos 50m“ por alumno, o Ssea

unas 60 hect8reas adicionales por Centro.

Los criterios expuestos, ligados a la estructura académica o educa-
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cional que tendrén estos Centros, forman el marco de referencia que ca-
racteriza la planificacidn y desarrollo fisicos de estas Instituciones
Regionales de la Universidad de Costa Rica. La estructura académica o
educacional en referencia puede explicarse, en sintesis, de 1la siguien
te manera: comprende 5 nficleos del saber los cuales ofrecerin todas las
asignaturas que exijan las diferentes carreras, de manera tal que para
estas Ultimas, no serf necesario construirles edificio propio como ocu
rre actualmente con Ingenieria, Educacién, Farmacia, Derecho, etc., en

el campus Rodrigo Facio.

Los nficleos, en el caso de los Centros Regionales serén autosuficien
tes y la demanda presente o futura de aulas, laboratorios, clinicas, ta
lleres, oficinas, bibliotecas, cafeterfas, etc., se ha considerado a -
base de m8dulos que permiten las ampliaciones del caso en el momento -~
oportuno, de acuerdo con las carreras existentes, as{ como también con

las que se llegaren a establecer en el futuro.

Los 5 nflicleos comentados son:
1. Educacién
2. Filosofia, Artes y lLetras
3. Ciencias Sociales
4, Ingenierias y

5. Ciencias Naturales (incluye Ciencias Mé&dicas)
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El sistema de Biblioteca que reforzarid esta estructura educacional
es del tipo que podria 1llamarse '"Central-descentralizado', es decir,
se compone de 5 bibliotecas especializadas, ubicadas una en cada 5Sr-:
del saber que corresponda a cada nficleo, mids una biblioteca central
que coordina las funciones de estas pequefias bibliotecas esrtecializa-
das, tanto desde el punto de vista administrativo, como desde el punto

de vista técnico v educativo.

<

Con relacidn a la planta fisica, &sta se ha resuslto a rase de tres
tipos de médulos: un mdédulo de dos pisos de 24 x 24 metros cada niso.
(Véase dibujos). Fste mddulo aloja en la planta haja una biblio-
teca especializada, una cafeteria y oficinas para el personal docente-
administrativo. En la planta alta se encuentran 25 oficinas nara pro-
fesores que pueden alojar 2 educadores por oficina. F1 segundo tino
de mddulo es igual al anterior pero es de una sola planta, tamhién de
24 x 24 metros. Este mbdulo es para aulas, laboratorios, talleres,

clinicas o combinacién de estas diferentes actividades. {Véas3e (ibu-

jos ). E1l tercer mddulo es de dos pisos de 10 x 24 metros cada piso y es
td sugerido para el drea administrativa; éste incluird exclusivamente 2
ficinas de contabilidad, registro, proveeduria, etc. y la demanda y ta-
mafio de éstas varia de un centro a otro. Lo importante es considerar -

que la longitud de 24 metros que tiene el mddulo para el drea adminis -
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trativa, permite locales de 3, 4, 6, 8 v 12 metros de largo y que el -

R Tn . . .z .
ancho de 10 metros hace posible una dimensidén variable y conveniente -

rara el drea administrativa.

Las viviendas para profesores se han considerado de 130m? cada una
incluyendo garaje y las de los estudiantes se sugieren en mddulos de -
tres pisos (con una sola escalera comin). Fstos médulos para las vi-
viendas de los estudiantes pueden alojar 18 alumnos por piso, o sea,
que cada médulo puede albergar un total de 54 estudiantes, con un fac-
tor de demanda de &rea de 15,17m2 por alumno (en este caso el factor
no se aplica a la matricula sino a la capacidad del mddulo). Con res-
pecto a la vivienda tanto para profesores como para alumnos se ha con
siderado una gran libertad en el disefio, de modo pues que, los facto-
res de 130m2 y 15,17m2 sugeridos, permiten y son adaptables a diferen-

tes tendencias que se quieran aplicar en estas edificaciones.

£l sistema modular comentado permite una gran economfa en la cons -
truccidn, asi como tambiédn una gran funcionalidad y democratizacién f{

sica en sus instalaciones.

Fl crecimiento del Centro para una etapa futura, se simplifica mu-
cho con el sistema modular propuesto, ya que los médulos pueden ser de

laboratorios o aulas exclusivamente, o hien, una combinacién adecuada
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de &stos. FEl mbdulo de dos pisos de 24 x 24 metros aloja en la plan-
ta baja biblioteca especializada, cafeterfa y oficinas para docentes
vy administrativos y en la planta alta las oficinas para profesores.
Adem8s la planta baja ofrece la posibilidad de una alternativa.(Ver

dibuijo)

2, o sea 580m2

Este mddulo de dos pisos tiene un &rea total de 1.160m
por piso. Los pisos son de ladrillo nacional, de cemento y ocre. Fl
cielo raso puede ser de madera u otro material local. La armadura

del techo puede ser de madera y la cubierta del mismo se ha considera

do sea de fibrocemento o metal.

Las fachadas se han ideado a base de ladrillo de arcilla quemada, hue
co, sin repello, el cual permite armarse con varilla de refuerzo. Las
ventanas serfn de madera y la parte inferior de &stas se ha considera-
do sean de piezas prefabricadas de fibrocemento. Una construccién as$
ideada no requerird pintura en sus exteriores ni interiores, lo cual -

redundari en un mantenimiento mas econdmico.

Estos mddulos ofrecen una gran versatilidad y adaptabilidad para -
transformar su distribucidn interna al tipo de local que requiera el

Centro Universitario en un momento dado.
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Por iltimo, cabe apuntar que estos m6dulos son autosuficientes en -
el sentido de que tienen sus propios servicios sanitarios para estu-
diantes y profesores, as{ como su cuarto de aseo. FEsto permite una in
dependencia y flexibilidad muy convenientes para las ampliaciones futu

ras de la planta ffsica del Centro.

A continuacidn se analiza e ilustra en forma detallada y objetiva,
las aplicaciones de los criterios expuestos anteriormente en la plani-
ficacidn, zonificacidn y desarrollo fisicos de cada uno de los Centros

Regionales de la Universidad de Costa Rica.

4A.2. E1 Centro Universitario Regional de Occidente. (Antes llamado

de San Ramén):

Los terrenos para desarrollar la construccibén del nuevo campus
de esta institucidn educacional se encuentran ubicados en la periferia
de la ciudad de San Ramén, a una altitud de 1.116 metros sobre el nivel
del mar, latitud 10°05'norte y longitud 84°28' oeste. Vedse Grdficos

NCyA,1 y NO4.A.2,

El medio fisico y las caracteristicas de los terrenos se pueden sin
tetizar de la siguiente manera: La superficie de la finca donde se -
construird el nuevo campus abarca un &rea total de 28 hectéreas, inclg

yendo el §rea correspondiente a El Laguito que comprende 2,8 hectdreas
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y que se ha destinado para vivienda de profesores.

. Topografia:
El terreno es rectangular y de forma convexa, con niveles que van

de cero a 15 metros en su parte alta.

. Cliﬁa:
El clima es fresco y agradable la mayor parte del afio, aunque como

ocurre en San José, es hfimedo.

. Ubicacidn:
Esta finca estd, como se apuntd antes, en la periferia del cuadran
te de la ciudad de San Ramén. Véase los graficos N°s 4,A.2 y 4,A.3
La distancia a San José es de 60 kildmetros, la cual puede recorrer
se por autobfis en un tiempo promedio de una hora. Igual tiempo de
recorrido se necesitaria para llegar al puerto de Puntarenas. Véa-

se Grifico N°4,A.1 correspondiente al Centro de San Ramdn.

La zonificacién de los terrenos y el sistema vial correspondiente se
hizo tomando en consideracién lo siguiente: La forma convexa del terre
no sugirid un sistema vial de circunvalacidn periférica, de dos vias,
para el &rea docente, que permite el transito simult&neo de vehfculos
en direcciones opuestas. Dichas vias llevan en el centro, una franja

verde (para &rboles, césped y plantas ornamentales) de 2 a 6 metros de
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ancho, que hace posible la construccidn de "ganchos" para cambiar de
via o direccibp en el momento oportuno. Este anillo de circunvala-
cién conecta con los estacionamientos de vehifculos adyacentes a cada
nficleo de edificios asi como tambiefi a las paradas de autobuses co-
rrespondientes, de manera tal que la circulacién de peatones de un
nficleo de edificios a otro nficleo se realiza por aceras o veredas -
que atraviesan el campus central. Este disefio, como se ha explicado
independiza el tré&nsito de peatones y el de vehfculos, disminuyendo -
ast! los accidentes y ofreciendo una mayor seguridad a las personas.
El campus central y zonas verdes que circundan los edificios del &rea
docente, estari cubierto de césped con &rboles y jardines que hagan -
m4s agradable la planta fisica, la cual estd como se apuhté antes, -
comunicada con las vias de acceso que conectan con el cuadrante de la
ciudad y con la carretera panamericana. Vedse Grdficos N’s UA.3, y

NOUA.,S5,

La planta fisica, de este Centro, como la de los otros Centros se -
ha resuelto a base de médulos, excepto en lo que a auditorios, biblio-
teca central y talleres del &rea administrativa concierne. Estos médu
los, como se puede apreciar en la planta de conjunto (vea Grafico -
NOu4A.4) se conectan entre si por pasos o aceras a cubierto que permiten
no solamente una adecuada relacidn académica entre si en funcidn del -

crecimiento futuro del centro, sino que a su vez, hacen posible un trén



Iv-170

sito facil y cdmodo de personas en la estacidn lluviosa.

Un sistema modular de esta naturaleza permite una gran flexibilidad
de ampliacidn futura y una mayor economfa, tanto en la confeccién de -
planos y especificaciones, como en lo que atafie a construccién y man-
tenimiento, pues se trata de unidades fisicas repetitivas muy sencillas
sin lujos, las cuales no requieren de equipos costosos como son los as-
censores, ya que su altura no excede de los dos pisos. (Ver dibujos -

que se refieren a los médulos citados.

Estas caracteristicas unidas a las otras descritas anteriormente,
permiten una adecuada y conveniente democratizacidn de los Centros Re-

gionales, por lo menos en 1o que a planta fisica corresponde.

4A. 3. El Centro Universitario Regional de Guanacaste:

La sede de este Centro Regional se encuentra ubicada en Libe-
ria, Guanacaste y los terrenos para desarrollar la construccién de su
nuevo "campus" est8n situados en la Hacienda El1 Capulin, a una altitud
de 144 metros sobre el nivel del mar, a 2 kilbmetros de la ciudad, fren
te a la carretera que conduce a Nicoya, latitud 10°37' norte y longitud
85°26' oeste. Véase Grdficos N°sup.6, NOUA.7 y NOUA.8 del Centro Uni-

versitario Regional de Guanacaste.
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La superficie de los terrenos destinados a este centro abarcan un -
drea de 28 hectlreas, la cual se tratard de ampliar para fines ecols-

gicos.

. Topografia:
Dichos terrenos son sumamente planos y presentan un declive muy
suave, hacia el sur, no perceptible a simple vista. La forma de
esta &rea es irregular con un frente a la carretera de uncs 300

metros.

. Clima:
El clima es c8lido la mayor parte del afio, ventoso durante enero,
febrero, marzo y abril. La distancia a San José, por carretera es
de unos 240 kildmetros con un tiempo de recorrido de U4 horas por -
autoblis. Véase Orédficos N©®s 4A.6, NO4A,7 y NO4A,.8 del Centro Uni -

versitario Regional de Guanacaste.

La zonificacidn y el sistema vial para desarrollar fisicamente este
nuevo campus para Guanacaste, se proyectd tomando en cuenta la forma -

irregular, plana v desforestada de la finca.

-

Lo anterior hizo pensar en la conveniencia de localizar el 8rea do-
cente o educacional, que es la mis grande, en una especie de plaza de

forma rectangular, cuyo interior, en lugar de ser a base de concreto y

of o
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piedra, permitiera la siembra de sabanas de césped con &rboles grandes,
propios de 1la regién, los cuales se ha ido extinfuiendo rdpidamente, -
como el guayacén, cedro amargo, cortez amarillo, caoba, espavel, etc.
La bilioteca central del centro serd ampliable en todo sentido, y est&
localizada justamente a la entrada del campus, rodeada de jardines, -
drboles y césped. Se ha aprovechado la colindancia por el este del -
Instituto Macional de Aprendizaje (INA) paravermitir laposihilidad, si
tal eventualidad se considerara conveniente, de realizar algunas obras
f{sicas en comfin, que beneficien a ambas instituciones (vias, electri
ficacidn, alcantarillados, tratamiento de aguas negras, alirentacidn de
agua potable, telé&fonos, vivienda para profesores). Vea Gr&ficos -

NY4A.9 v NO°4A,10 del Centro Universitario de Guanacaste.

La planta fisica se ha resuelto también a base de m8dulos, excepto
en lo que se refiere a la biblioteca central, auditorios v talleres del
4rea administrativa. La caracteristica de estos mddulos son las mismas
que se sintetizaron para el Centro Universitario de Occidente (antes -
San Ramdn). Vea Sraficos NO4A,9 vy NO°4A.10 de este Centro y dibujos -

relativos a los mddulos de aulas, laboratorios y oficinas.

Como complemento a lo expuesto, conviene resaltar el hecho de que -
nara esta institucidn se ha considerado vivienda, tanto para estudian-

tes como también para profesores. Como meta para 1981 se ha estimado

e
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construccidn de 9 casas para profesores de 130m?2 cada una. Para estu-
diantes se estim® como minimo viviendas que permitan alojar a 75 estu-
2

diantes, demanda esta que exige un &rea de construccién de 1.183m° en

este renglén.,

LA.4. E1 Centro Universitario Regional del Atléntico (Antes Turrial-

ba):

La finca donde se desarrollard el campus de esta institucidn
esti como a 2 kildmetros del Centro de Turrialba, colindante con el Ins
tituto Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA) a una altura sobre

el nivel del mar de 602 metros, longitud 83°38' oeste v latitud 09°53!

norte. Véase Graficos N°s 4A,11, NOUA,12, NO4A 13 y NOuA.1h del Centro

Universitario Resional de Turrialba.

¢

'F1 medio fisico y las caracteristicas de los terrenos de dichos cen-

tro se definen de la siguiente manera.

. Topografia:
La finca donde se desarrollard el nuevo campus es bastante plana
en su mayor &rea, excepto hacia el noreste, en la seccibn com -
prendida entre el rfo Turrialba y una quebrada o arroyo que de -

semboca en dicho rio, donde la gradiente del terreno se agudiza

bastante.
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. Clima:

Es cdlido y muy hfimedo la mayor parte del afo,
. Ubicacién:

Esta finca est§ en al periferia de la ciudad de Turrialba, hacia
el este. La distancia que la separa de San Jos& es de unos 75 ki
18metros con un tiempo de recorrido por autobfis de 1 y 1/? horas
vy a 2 horas de Puerto Limdn en el Atl&ntico. Ver Orafico -

N° U4A,13 v N°4A,14 del Centro Universitario Regional de Turrialba.

La zonificacibn y ¢] sistema vial para el desarrollo ffsico del Cen-
tro Universitario Regional del Atlantico se provectd tomando en consi-
deracibn,no solamente las condiciones naturales del medio ffsico, sino
adem3s, otros aspectos como son las ecdificaciones existentes donde fun-
ciona este centro actualmente, asf{ como también el rovimiento de tie -
rras realizado para la construccidn del &rea deportiva v la existencia
de algunas plantaciones de macadamia y otras especies botdnicas que por
su importancia conviene conservar. Fstas condiciones condujeron a una
zonificacién y a un sistema de vialidad muy diferente al sugerido para
el Centro de Occidente y de Guanacaste, caracterfsticas &stas que pue-
den apreciarse en los Grdficos N°s U4A,15, NOUA,16 y NO4A,17. EL cam -

pus que integra y enlaza el drea docente con la deportiva y la adminis
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trativa con la de vivienda para profesores y estudiantes, se ha conce
bido a base de, grandes &reas de césped y vegetacidn tipica de la re -
gién, el cual se confundird finalmente con el 8rea ecolégica que se ~
ha sugerido a lo largo del rio Turrialba y de la quebrada o arroyo -

que desemboca en &ste. (Véase Gréfico NouA,14),

La planta fisica, se realizard a base de mddulos iguales a los suge
ridos para los Centros de Occidente y de Guanacaste. El sistema vial
consistird de una doble via de acceso principal que se bifurca a la iz
quier a, hacia las &reas administrativas, de la biblioteca central vy
de vivienda para profesores, y a la derecha, hacia las 4reas deporti -
va, docente y de vivienda para estudiantes. Lstas vias estén separa -
das entre si por una franja verde con sus respectivos "'ganchos" para -
facilitar el cambio de direccidn de los vehiculos en el momento oportu
no. Véase el Grifico ii°4A.15 que permite apreciar en detalle lo expues
to anteriormente yootras caracteristicas de la zonificacidn, planta fi-
sica y sistema vial sugerido para el Centro Universitario Regional del
Atldntico el cual tendrd las mismas ventajas de construccidn sugeridas

para los otros Centros descritos de la Universidad de Costa Rica.
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ANEXO 4B

DISENO DE LABORATORIOS Y ESTIMACION DE COSTOS DE EQUIPO Y MOBI-

LIARIO PARA CENTROS REGIONALES DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

4B.1. Centro Universitario Regional de Occidente:

4B.1.1, Para Fisica:

En relacidn al equipo: Una matricula de 6,000 estudiantes para un -
Centro Universitario Regional como el de Occidente requerirad tres la
boratorios: dos de 24 alumnos cada uno y otro de 12 alumnos para po
der ofrecer todas las fisicas introductorias a las diferentes carre-

ras que demandaria una matricula como la sugerida.

Dicho laboratorios podrian atender 600 estudiantes por semana la-
borando dos sesiones diarias de tres horas cada dia durante cinco -
dias a la semana, de lunes a viernes, o 900 estudiantes, si se ofre-

cieran tres sesiones diarias durante esos cinco dias.

Para atender este total de alumnos se requieren seis equipos de la
boratorio, uno por mesa, mas dos equipos de repuesto. Siendo el cos-
to de cada equipo £15.239,25, la inversién total (en este renglén se-
ria ¢15.239.25 x 8= £121,914, Este equipo es para servir a dos labo-
ratorios, simultdneamente de 24 alumnos cada uno. Con respecto al e-
quipo adicional que se necesita para el laboratorio de capacidad para
12 alumnos, se requiere un complemento a la suma anterior cuyo valor

se estima en unos ¢#50.000,
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Con base en lo expuesto, el precio total del equipo para estos tres

laboratorios se ha calculado en ¢171,914, suma que permitiria adquirir

lo siguiente:

~ Para

el equipo bésico:

Un osciloscopio con cédmara fotogrdfica

Un multimetro digital

Un galvan8metro balistico

Una fuente de poder estabilizada

Sub-total en ddlares U.S.A.

- Para

Ocho

Ocho

Ocho

Ocho

Ocho

Ocho

Ocho

Ocho

Ocho

Ocho

Ocho

Ocho

Ocho

el equipo de los estudiantes

osciloscopios a $250 c/u

volt-ohms meter (V.0.M.,) a $150 c/u

vacum tube volts meter (V.T.V.M.) a $100 c/u
generadores de audio frecuencia a $50 c/u
fﬁentes de poder para A.C. y D.C. a $50 c/u

cajas de resistencias de sustitucidn a $20 c/u
cajas de resistencias de capacitacién a $20 c/u
cajas de resistencias d&cadas a $40 c/u

juegos de reostatos de 200W a $150 c/u

juegos de voltimetros para A.C. y D.C. a $200 c/u
juegos de amperimetros para A.C. y D.C. a $200 c/u
juegos de dptica a $100 c/u

juegos para experimentos de mecdnica a $200 c/u

u.s.$

$

9

2,000
900

400

500

3.800

2,000
1,200
800
400
400
160
160
320
1,200
1,600
1,600
800

1.600
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Ocho juegos para experimentos de termodinimica a $100 c/u 800
Ocho juegos para electrostitica a $50 c/u 400
Una bomba de vacio a $150 c/u 150
Un proyector de cine a $800 c/u 800
Un proyector de diapositivas u opacos a $300 c/u 300
Equipo miscelineo (valor estimado) 1.500
Sub-total en ddlares U.S.A. $16.190

Sumando las partidas anteriores tenemos $16.130 + $3.800 = $19,990,
o sean ¢171.914 (al tipo de cambio 8.60). Este seria el costo total

del equipo requerido para los tres laboratorios de fisica.

. En relacibn al mobiliario: El mobiliario que se necesita para dos labo
ratorios de 24 alumnos cada uno comprende 12 mesas de 0.80 x 2.00 me -

tros. El precio de cada una de estas mesas se ha estimado a £1,000

c¢/u. Las mesas de trabajo en el laboratorio de 12 alumnos son seis -
(dos alumnos por mesa) miden 1.70 x 0.80 metros, y tienen dos estantes
en la parte superior, el costo de estas mesas se ha calculado a razén
de ¢1.300 c/u. El precio de los mostradores adosados a la pared en -
los dos laboratorios de 24 alumnos se ha calculado a £600 y son 15 me-
tros lineales en total. Los bancos, que suman 63 incluyendo los de los
profesores, se han estimado a £100 c/u y las tres mesas de demostracién
para esos profesores se calcularon a £1.000 c/u. Respecto al cuarto de
suministros se requieren seis vitrinas de 1.50 de ancho x 0,60 de fondo

X 1.80 metros de alto a un precio de ¢1.600 c/u. Estas vitrinas son pa

e
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ra guardar equipo y material didictico. Ademds, se necesita una es-
tanteria abierta de 3 metros de ancho x 0,40 de fondo y 1.80 metros

de alto, y dos mesas de trabajo a £1.000 cada una.

Tomando como base lo anterior, tenemos lo siguiente:

Doce mesas para dos laboratorios de 24 alumnos, a

£1.000 cada mesa ¢12.000
Seis mesas para un laboratorio de doce alumnos a

£1,300 cada mesa 7.800
Quince metros lineales de mostrador adosado a la pared

a ¢600 c/metro 9.000
Sesenta y tres bancos a £100 cada banco 6.300

Tres mesas de demostracidn, una por laboratorio a

£1.000 c/u 3.000
Seis vitrinas a £1.500 c/u 9,000
Una estanterfa abierta a £900 300
Dos mesas de trabajo a £1.000 c/u 2,000
Total ¢50.000
- Recapitulacién:

Costo total del equipo para tres laboratorios £171.914

Costo total del mobiliario para tres laboratorios
y cuarto suministros 50,000
Costo total del equipo y mobiliario para tres la-

boratorios £221,914
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- Relacidn de areas por alumno:
Area neta de un laboratorio de 24 alumnos-54% m2- = 2,25 m2/alumno
Area de tres laboratorios para alojar un total de
60 estudiantes incluyendo circulaciones y cuarto

de suministros -216 m2- = 3.60 m2/alumno

- Componentes de la moneda
En equipo el 100% serd importado

En mobiliario el 14% serd importado

Aplicando este criterio al costo del equipo y mobiliario tenemos:
- Equipo importado: 171,914

- Mobiliario importado: ¢ 7.000

4B.1.2, Para Biologia:

En relacidn al equipo: Para atender un Centro Universitario Regional
con una matrfcula total de 6000 estudiantes se requiririd de dos labo-
ratorios de 24 alumnos c/u que atiendan de dos a tres sesiones dia -
rias, de tres horas c/u, durante cinco dias a la semana. Con base a
lo expuesto, estos laboratorios podrian ofrecer todos los cursos de -
Biologia instroductories a las carreras a 480 estudiantes por semana
(si ofrecen dos sesiones diarias) o a 720 estudiantes si se ofrecie -

ran tres sesiones por dia.

Cada laboratorio de Biologia de 24 alumnos puede funcionar con el

siguiente equipo:
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Doce microscopios monoculares £2.500 c/u ¢ 30.000
Doce esterescopios 1,750 c/u 21.000
Equipo misceldeno: beaker, porta ob-
jetos, cubre objetos, agitadores, er-
len meyers, preparaciones fijas, etc. estimado 49.000
fosto total por laboratorio de 24 a -~

lumnos ¢100,000

En el caso de San Ramén que requiere dos laboratorios, la inver

sidn requerida en equipo ascenderia a £200.000.

En relacién al mobiliario: El mobiliario que necesita un laborato
rio de 24 alumnos para Biologia comprende:

Doce mesas de 1.60 x 0,60 metros

para dos estudiantes £ 900 c/u ¢ 10.800
Veinticuatro bancos 100 c/u 2.400
Dieciocho metros lineales de mostrador,

adosados a las paredes, incluyendo la -

bodega y cuarto de preparacidn 600 c/u 10.800
Dos escritorios pequefios en los cuartos

de preparacidn 900 c/u 1.800
Dos sillas corrientes 120 c/u 240
Costo total del mobiliario para un la-

boratorio de 24 alumnos . ¢ 26,040
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- Recapitulacidn:
Costo total del equipo para tres laboratorios
de Biologia ¢300,000
Costo total del mobiliario para tres laborato
rios de Biologia 78.120
Costo total del equipo y mobiliario para dos

laboratorios de Biologia 378,120

- Relacién de areas por alumno:
Area neta de un laboratorio de 24 alumnos -54 m2- 2,25 m?/alumno
Area de los dos laboratorios para alocjar un
total de 48 estudiantes, incluyendo circula

ciones y cuarto de preparaciones -164 m?- 3,42 m2/alumno

- Componente de la moneda:
En equipo el 100% serd importado

En mobiliario el 1u4% serd importado

Aplicando este criterio al costo del equipo y mobiliario tenemos:
- Equipo importado (divisas que salen del pais) £300,000

~ Mobiliario importado (divisas que salen del pais) ¢ 10,936,8

43,1.3. Para Quimica:

En relacion al equipo: Cuatro laboratorios de 24 alumnos c/u, funcio-
nando tres turnos de tres horas cada turno durante cinco dias a la se

mana, podrian ofrecer todas las quimicas introductorias a las diferen

.
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tes carreras que demandaria una matricula de 6000 estudiantes. Es-
tos laboratorios deberian incluir no solamente cuartos para prepara
ciones, sino también cuartos de balanzas, una bodega de reactivos y
cristaleria y tres oficinas con capacidad para alojar seis profeso-

res de quimica, o sea, dos por oficina.
q s 3

Lo anterior requiere un mddulo de 580 m? donde se podrian atender

1440 estudiantes por semana, o sea, el 2u% de la matricula total del

Centro.

El costo del equipo y mobiliario necesario para estos laborato -

rios se subdivide de la siguiente manera:

- Para Quimica Analitica:
Valor de las mesas, tuberias, vdlvulas e insta
lacidn respectiva £ 25.260

Costo de otros muebles y de una capilla para -

gases (extractor) 25.600
Valor-del equipo de uso comln en el laboratorio 140,858
Valor:del equipo para uso de los estudiantes 124,664
Total £316,382

- Para Quimica Orgénica:
Valor de las mesas, tuberias, vilvulas e instala
¢idn respectiva ¢ 25,260
Costo de otros muebles y de una capilla para ga-
ses (extractor) 15,600

Valor del equipo de uso comin en el laboratorio 89,933
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Costo del equipo para uso de los estudiantes

Total

Para Quimica General:

Valor de las mesas, tuberias, vilvulas e insta
lacidn respectiva

Costo de otros muebles y extractores de gases
Valor del equipo de uso comdn en el laboratorio
Costo del equipo para uso de los estudiantes

Total

Recapitulacidn:

Valor del equipo y mobiliario para Quimica Analftica
Valor del equipo y mobiliario para Quimica Orgé&nica
Valor del equipo y mobiliario para Quimica General

Gran Total

Relacidn de dreas:

Area neta de un laboratorio de 24 alumnos 54 m2
Area de los cuatro laboratorios sugeridos

para alojar un total de 96 estudiantes,
incluyendo circulaciones, bodegas y cuar

to de preparaciones 490 m?
Componente de la moneda:

En equipo el 100% ser§ importado

Analftica

25,224

¢156,017

¢ 50,520
31,200
104,500
61.685

2247 ,905

£316,382
156.017
247,905

¢720.304

2,25 m2/alumno

5.10 m2/alumno

€274,752
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Orgénica
General

Total

En mobiliario el 14% serd importado
Analitica
Orgénica
General

Total

128.617
193.105

¢596.474

¢ 37.400
27 .400
54,800

119,600

Aplicando este criterio al costo del equipo y mobiliario tene=

mos:

Equipo importado (divisas que salen del pais)

Mobiliario importado (divisas que salen del pais)

4B.1.4. Para Geografia: (1 laboratorio de 24 estudiantes)

Equipo:

Una cdmara fotogrdfica

Una ampliadora

Un equipo de revelado

Una secadora

Un extractor de aire

Treinta lamparas/mesa de dibujo a
Cuatro estereoscopios de espejos a

Una miquina fotogramétrica

Zus50 c/u

£6.000 c/u

£596.474

¢ 16,744

€ 4.000
6.000
2,500

800
900
13.500
24,000

45,000
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Una mesa de proyeccidn
Un radial Land Ploter

Total

Mobiliario:

Veinticuatro mesas tipo dibujo a
Veinticuatro bancos/mesas a

Una estanteria cerrada 3 x 2 metros
Cuatro mesas de 2 x 0,90 metros a
Dos escritorios a

Dos sillas a

Una mapoteca de 3 x 2 metros

Un mueble para guardar instrumentos
Dos archivadores a

Cuatro metros de mostrador a

Un mueble gabinmete de 2 x 1 metro

Total

El costo total alcanza a @#194.984,00,

£550

£125

£u00
£1.200

£150

£1.600

£1.500

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

c/u

¢/u

¢ 37.000
25,000

£158.700

¢ 13,200
3.000
1.500
1,600
2.400

300
2,784
1.500
3.200
6.000

800

£ 36.284

4B.2. Centros Regionales Universitarios de Guanacaste y Atldntico

4B.2.1. Centro Universitario Regional de Guanacaste:

. Para Fisica: Para estimar la demanda de laboratorios de fisica en
Liberia se tomd como base la demanda calculada para Occidente y se
logrd determinar que para el Centro Universitario Regional de Gua-

nacaste seria necesario construir un laboratorio de fisica para 24

D/O
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estudiantes, debidamente equipado. Este laboratorio puede atender

semanalmente, a 360 alumnos, o sea el 12% de su matricula total,

Para Biologia: Siguiendo el criterio anterior se determind que -
con un laboratorio para 24 estudiantes para Biologia, bien equipa-
do, se podrian ofrecer todos los cursos introductorios de esta -
ciencia basica al 12%, semanalmente, de su matricula total (3,000

estudiantes para 1980).

Para Quimica: En lo que concierne a Quimica, se considerd que -
dos laboratorios de 24 alumnos cada uno, serian suficientes para -
ofrecer cursos introductorios a las carreras al 23% de la matricu-
la total, semanalmente. Esto implica que estos dos laboratorios -
podrian atender 720 alumnos laborando 3 sesiones de 3 noras por -

dia durante 5 dias, de lunes a viernes.

Para Idiomas: (1 laboratorio para 24 estudiantes)

- Equipo:
Veinticuatro equipos/cabinas a ¢1.800 c/u ¢ 55.000
Una consola con equipo completo 20.000
Un deshunificador 2.650
Un equipo para borrar cintas 500
Total ¢ 78.150
- Mobiliario:
Veinticuatro cabinas a ¢600 c/u ¢ 14,400
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Veintisiete sillas a £150 ¢/u ¢ u4,050
Dos escritorios a £1.200 c/u 2.400
Un armario para cintas 1.000
Total ¢ 21,850

Costo total £100.000,00

. Para Miecrebiologia: (1 laboratorio de 24 estudiantes con los mismos

costos aplicados a Biologia)

4B.2.2, Centro Universitario Regional del Atldntico¢

La demanda de laboratorios para las Cienciis Ré<icas en el
Centro Universitario Regional del Atléntico es mayor proporcionalmente,
a las matriculas de los Centros de Occidente y Guanacaste. Esto obedece
a que la estructura académica que se sugiere para dicho Centro da mucho
énfasis a las carreras bioldgicas. Con base en lo expuesto, la demanda

de laboratorios es la siguiente:

. Para Fisica: Se ha calculado que un laboratorio de 2u alumnos, bien
equipado y de uso multidisciplinario, seri suficiente para ofrecer
las diferentes fisicas que requiere la estructura académica sugerida
para este Centro y con base en una matricula total de 2.000 estudian

tes.

. Para Biologia: Tomando en consideracién el tipo de estructura aca-
démica sugerida para Turria’ba, se han estimado dos laboratorios

de 24 alumnos cada uno para poder ofrecer todos los cursos de Bio-

.
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logia introductorios a las carreras. Estos laboratorios son simila

res a los calculados para Occidente.

. Para Quimica: Con respecto a Quimica y siguiendo las consideracio-
nes anteriores, se ha estimado que ser8 necesario construir y equi-
par dos laboratorios para atender una matricula total de 2.000 estu
diantes en el Centro que dard énfasis, como se apunté antes a carre

ras biolégicas.

Generalidades:

Los disefios de los laboratorios tanto para Quimica como también para
Fisica y Biologia, son similares a los sugeridos para el Centro Universi

tario Regional de Occidente.

El equipo y mobiliario también guarda una intima relacién con el de -
esos Centros, tanto en el aspecto que concierne al equipo, como en lo re

lativo al mobiliario y al costo promedio de ambos renglones.

Adem8s de los laboratorios, cada Centro Regional contar& con uno o va
rios talleres, de uso multidisciplinario, donde se impartirén los cursos

practicos de carreras tales como las ingenierias, bellas artes, etc.

Cada taller podrd acomodar 24 alumnos en un momento dado. El costo -
total de cada taller es de £70.400,00, que se descompone de la siguiente

forma:

. Equipo:

Equipo para cada taller ¢ 800
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Equipo por alumno

Total

Mobiliario:
Veinticuatro mesas a
Veinticuatro bancos a

Total

£2.400 c/u

£400 c/u

2100 ¢/u

¢57.600

£58.400

¢ 9.600
2,400

£12.000
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